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® Motorgetriebenes Bremssystem 

® Die vorliegende Erfindung stellt ein motorgetriebenes 
Bremssystem zur Erzeugung und Freigabe von Brems- 
kraften mittels Hin- und Herbewegung eines Paars von 
Klotzen zur Verfugung, die an entgegengesetzten Seiten 
einer Scheibe angeordnet sind f die eine Achse aufweist 
Das System weist einen einzelnen Elektromotor auf, ei- 
nen Ausgangsabschnitt r der so ausgebildet ist, daB er 
durch den Elektromotor gedreht werden kann, eine erste 
Klotzandruckvorrichtung zum Andrucken eines ersten 
Klotzes gegen die Scheibe, eine zweite Klotzandruckvor- 
richtung zum Andrucken eines zweiten Klotzes gegen die 
Scheibe, eine erste Wandlervorrichtung sowie eine zweite 
Wandlervorrichtung. Die erste Wandlervorrichtung wan- 
delt die Drehung des Ausgangsabschnitts in eine Linear- 
bewegung urn, urn so die erste Klotzandruckvorrichtung 
■ entlang der Achse der Scheibe hin- und herzubewegen. 
a Die zweite Wandlervorrichtung wandelt die Drehung des 
a Ausgangsabschnitts in eine Linearbewegung um, um so 
die zweite Klotzandruckvorrichtung entlang der Achse der 
Scheibe hin- und herzubewegen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein motorgetriebenes 
Bremssystem, welches vorzugsweise bei einem Fahrzeug 
eingesetzt wird. 5 

Als motorgetriebenes Bremssystem laBt sich beispiels- 
weise ein Bremssystem jener Art erwahnen, die in der japa- 
nischen Veroffenthchungsschrift einer ungeprtiften Patent- 
anmeldung Nr. 3-45462 beschrieben ist. Das Bremssystem 
dieser Art weist ein Paar von Klotzen auf, die an entgegen- 10 
gesetzten Seiten einer Scheibe angeordnet sind, und einen 
Sattel zum Andriicken der Klotze gegen die Scheibe, um 
eine Bremskraft zu erzeugen. Als Sattel wird im allgemei- 
nen ein sogenannter Schwimmsattel eingesetzt, der sich ent- 
lang der Achse der Scheibe bewegen kann. 15 

Der Schwimmsattel weist auf: einen Motor; ein erstes be- 
wegliches Teil, welches an der einem Klotz entgegengesetz- 
ten Seite der Scheibe angeordnet ist, und so ausgebildet ist, 
daB es direkt durch den Motor angetrieben werden kann; 
und ein zweites bewegliches Teil, welches den Motor hal- 20 
tert, und einen Klauenabschnitt aufweist, der an der dem 
Klotz entgegengesetzten Seite der Scheibe angeordnet ist. 
Wenn das erste bewegliche Teil durch den Motor so bewegt 
wird, daB der eine Klotz gegen die Scheibe gedriickt wird, 
wirkt eine Reaktionskraft so, daB sie das zweite bewegliche 25 
Teil in bezug auf die Scheibe bewegt, wodurch der Klauen- 
abschnitt gegen den anderen Klotz gedriickt wird, der wie- 
derum an die Scheibe angedriickt wird. Die beiden Klotze 
bewegen sich daher von entgegengesetzten Richtungen aus 
und driicken gegen die Scheibe, wodurch eine Bremskraft 30 
erzeugt wird. 

Bei dem voranstehend geschilderten Schwimmsattel tre- 
ten jedoch folgende Schwierigkeiten auf: 
Um die Bremse zu losen (die Bremskraft aufzuheben), wird 
der Motor in entgegengesetzter Richtung betrieben, so daB 35 
das erste bewegliche Teil in einer Richtung zum Losen des 
Drucks bewegt wird, den der eine Klotz auf die Scheibe aus- 
geubt hat. Da das erste bewegliche Teil direkt durch den 
Motor bewegt wird, wird daher der eine Klotz, der durch das 
erste bewegliche Teil angedriickt wurde, einfach von der 40 
Scheibe weg bewegt. Andererseits kann jedoch das zweite 
bewegliche Teil, welches nicht direkt durch den Motor be- 
wegt wird, nicht ermogiichen, daB der andere Klotz von der 
Scheibe weg bewegt wird, so daB der andere Klotz noch an 
der Scheibe schleift. Hierdurch ergibt sich nicht nur eine 45 
kurze Lebensdauer des Klotzes und der Scheibe, sondern 
auch ein hoher Kraftstoffverbrauch. 

Die vorliegende Erfindung wurde zur Losung der voran- 
stehend geschilderten Schwierigkeiten entwickelt. Ein 
Hauptziel der vorliegenden Erfindung besteht in der Bereit- 50 
stellung eincs motorgetriebenen Bremssystems, welches ein 
Schleifen der Klotze verhindert, um hierdurch die Lebens- 
dauer der Klotze und der Scheibe zu verlangern und den 
Kraftstoffverbrauch zu verringern. 

GemaB einer Zielrichtung der vorliegenden Erfindung 55 
wird ein motorgetriebenes Bremssystem zur Verfugung ge- 
stellt, welches aufweist: 

einen ersten und einen zweiten Klotz, die an in Axialrich- 
tung entgegengesetzten Seiten einer Scheibe angeordnet 
sind, 60 
wobei jeder Klotze zwei entgegengesetzte Oberflachen auf- 
weist, von denen eine zur Anlage gegen die Scheibe ausge- 
bildet ist; 

einen Sattel zum Andriicken der anderen Oberflache des er- 
sten bzw. zweiten Klotzes, um hierdurch die Klotze gegen 65 
die Scheibe zu driicken und eine Bremskraft zu erzeugen, 
wobei der Sattel ein Gehause aufweist, welches auf einem 
nicht drehbaren Abschnitt einer Fahrzeugkarosserie ange- 



bracht werden kann, 

das Gehause einen einzelnen Elektromotor enthalt; 
einen Ausgangsabschnitt, der von dem elektrischen Motor 
so angetrieben werden kann, daB er sich dreht; 
ein Wandlergerat zur Umwandlung der Drehung des Aus- 
gangsabschnitts in eine Linearbewegung, 
wobei das Wandlergerat einen ersten Gewindeabschnitt und 
einen zweiten Gewindeabschnitt aufweist, deren Richtun- 
gen entgegengesetzt zueinander verlaufen; 
eine erste Klotzandruckvorrichtung, die an einer Seite der 
Scheibe angeordnet ist, und ein Ende aufweist, welches mit 
dem ersten Gewindeabschnitt des Wandlergerats im Eingriff 
stent, und deren anderes Ende gegen den ersten Klotz ansto- 
Ben kann; 

eine zweite Klotzandruckvorrichtung, die sich iiber einen 
AuBenumfang der Scheibe erstreckt, und ein Ende aufweist, 
welches mit dem zweiten Gewindeabschnitt des Wandlerge- 
rats im Eingriff stent, und dessen anderes Ende gegen den 
zweiten Klotz anstoBen kann; 

wobei sich die erste und zweite Klotzandruckvorrichtung in 
Linearrichtung hin- und herbewegen konnen, so daB sich die 
eine der ersten und zweiten Klotzandruckvorrichtungen in 
eine Richtung entgegengesetzt zur Bewegung der anderen 
Klotzandruckvorrichtung bewegt. 

Bei dem motorgetriebenen Bremssystem im voranste- 
hend geschilderten Aufbau ist ein Wandlergerat vorgesehen, 
welches durch einen Elektromotor gedreht wird, und mit ei- 
nem ersten Gewindeabschnitt und einem zweiten Gewinde- 
abschnitt versehen ist, deren Richtungen entgegengesetzt 
zueinander verlaufen. Der erste Gewindeabschnitt des 
Wandlergerats steht im Eingriff mit einer ersten Klotzan- 
druckvorrichtung, und der zweite Gewindeabschnitt des 
Wandlergerats steht im Eingriff mit einer zweiten Klotzan- 
druckvorrichtung. Wenn bei dieser Anordnung das Wandler- 
gerat in einer vorbestimmten Richtung durch den Elektro- 
motor gedreht wird, um die Bremskraft aufzuheben, bewe- 
gen sich die erste Klotzandruckvorrichtung und die zweite 
Klotzandruckvorrichtung in entgegengesetzten Richtungen. 
Jeder der Klotze, die durch die erste und zweite Klotzan- 
druckvorrichtung druckbeaufschlagt wurden, kann daher 
einfach von der Scheibe entfernt werden, wodurch ein 
Schleifen verhindert wird. 

GemaB einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung sind die erste und zweite Klotzandruckvorrichtung 
endang der Achse der Scheibe bewegbar, in bezug auf das 
Gehause, welches den Motor enthalt. 

GemaB einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung weist der erste Gewindeabschnitt einen ersten 
AuBengewindeabschnitt auf, der in dem Ausgangsabschnitt 
vorgesehen ist, und einen Innengewindeabschnitt, der an ei- 
nem Ende der ersten Klotzandruckvorrichtung vorgesehen 
ist, fur den Eingriff mit dem ersten AuBengewindeabschnitt, 
und weist der zweite Gewindeabschnitt einen zweiten Au- 
Bengewindeabschnitt auf, der in dem Ausgangsabschnitt 
vorgesehen ist, und einen Innengewindeabschnitt, der auf 
einem Ende der zweiten Klotzandruckvorrichtung vorgese- 
hen ist, zum Eingriff mit dem zweiten AuBengewindeab- 
schnitt. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung sind sowohl der erste Gewindeabschnitt als 
auch der zweite Gewindeabschnitt nach Art einer Kugelum- 
laufspindel ausgebildet. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung weist die Kugelumlaufspindelanordnung eine 
Gewindenut mit einer Lange von weniger als einem Tei- 
lungsabstand auf. Durch diese Anordnung kann ein hohes 
Ubersetzungsverhaltnis der Kugelspindelanordnung erzielt 
werden. 
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GemaB einer weitercn Ausfuhrungsform der vorliegcn- 
den Erfindung weist das motorgetriebene Bremssystem wei- 
terhin eine KlotzverschleiB-Kompensationsvorrichtung auf, 
um Startpositionen der Klotze entlang der Achse der 
Scheibe einzustellen, vor dem Betrieb der ersten und zwei- 5 
ten Klotzandruckvorrichtung, wobei dann, wenn das Aus- 
maB der Drehung des Ausgangsabschnitts einen vorbe- 
stimmten Pegel wahrend der Bewegung der Klotze zur 
Scheibe hin uberschreitet, hervorgerufen durch die Betati- 
gung der ersten und zweiten Klotzandruckvorrichtung, die 10 
Startpositionen der Klotze auf Positionen naher an der 
Scheibe in bezug auf die Startpositionen eingestellt werden, 
bevor das Ausmafi der Drehung des Ausgangsabschnitts den 
vorbestimmten Pegel uberschreitet. 

Durch diese Anordnung kann der Klotzspalt zwischen der 15 
Scheibe und jedem Klotz eingestellt werden, wenn zumin- 
dest entweder der erste oder zweite Klotz verschlissen ist, 
und die Drehung des Ausgangsabschnitts, der durch den 
Elektromotor angetrieben wird, einen vorbestimmten Pegel 
wahrend der Bewegung der Klotze zur Scheibe hin iiber- 20 
schreitet, hervorgerufen durch den Betrieb der ersten und 
zweiten Klotzandruckvorrichtung. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung weist der Ausgangsabschnitt ein zylindri- 
sches Rotorteil auf, 25 
nimmt das Rotorteil die erste Klotzandruckvorrichtung an 
der Seite von deren entfemtem Endabschnitt iiber den ersten 
Gewindeabschnitt auf, und nimmt die KlotzverschleiBkom- 
pensationsvorrichtung an der Seite von deren Basisendab- 
schnitt auf, 30 
wobei die erste Klotzandruckvorrichtung aufweist: 
einen im wesentlichen zylindrischen Innenkorper, der dazu 
ausgebildet ist, durch den ersten Gewindeabschnitt hin- und 
herbewegt zu werden; und 

einen Kolben, der im Gewindeeingriff mit einer Innenum- 35 
fangsoberflache des Innenkdrpers steht, und ein entferntes 
Ende aufweist, welches dem ersten Klotz zugeordnet ist, so- 
wie ein Basisende, welches der KlotzverschleiB-Kompensa- 
tionsvorrichtung zugeordnet ist, 

wobei die KlotzverschleiB-Kompensationsvorrichtung auf- 40 
weist: 

ein Erfassungsgerat zum Detektieren des AusmaBes des 
VerschleiBes zumindest entweder des ersten oder des zwei- 
ten Klotzes; und 

ein Einwegdrehiibertragungsgerat zum SchlieBen eines 45 
Drehiibertragungspfades von dem Rotorteil zu dem Kolben, 
wenn sich das Rotorteil in einer Richtung wahrend der Be- 
wegung der Klotze zur Scheibe hin dreht, hervorgerufen 
durch die Betatigung der ersten und zweiten Klotzandruck- 
vorrichtung, wogegen der Drehiibertragungspfad von dem 50 
Rotorteil zu dem Kolben eingerichtet wird, wenn sich das 
Rotorteil in der anderen Richtung wahrend der Bewegung 
der Klotze weg von der Scheibe dreht, hervorgerufen durch 
die Betatigung der ersten und zweiten Klotzandruckvorrich- 
tung, um hierdurch den Kolben zur Scheibe hin relativ zum 55 
Innenkorper um eine Entfemung zu bewegen, welche dem 
AusmaB des VerschleiBes des zumindest einen Klotzes ent- 
spricht. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung weist der Sattel ein Befestigungsgerat auf, 60 
um eine Befestigung so zu erreichen, daB eine Schwimmbe- 
wegung des Sattels in bezug auf den sich nicht drehenden 
Abschnitt der Fahrzeugkarosserie erreicht wird. 

Durch die Anordnung wird der Sattel beweglich ausgebil- 
det. Wenn daher die Scheibe einen Schlag aufweist, bewegt 65 
sich der Sattel entlang der Achse der Scheibe, so daB sich 
auch die erste und zweite Klotzandruckvorrichtung bewe- 
gen, was es ermoglicht, daB beide Klotze, die von der Klotz- 



andruckvorrichtung angedriickt werden, dem Schlag der 
Scheibe folgen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung weist der Sattel ein Befestigungsgerat zur Be- 
festigung des Sattels in bezug auf den sich nicht drehenden 
Abschnitt der Fahrzeugkarosserie auf. 

Bei einer weiteren Zielrichtung der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein motorgetriebenes Bremssystem zur Erzeu- 
gung und Freigabe von Bremskraften durch Hin- und Her- 
bewegung von zwei Klotzen zur Verfugung gestellt, die an 
entgegengesetzten Seiten einer Scheibe angeordnet sind, die 
eine Achse aufweist, 

wobei die Klotze dazu ausgebildet sind, sich endang der 
Achse der Scheibe zu dieser hin und von dieser wegzubewe- 
gen, 

das Bremssystem aufweist: 
einen einzelnen Elektromotor, 

einen Ausgangsabschnitt, der dazu ausgebildet ist, durch 

den Elektromotor gedreht zu werden; 

eine erste Klotzandruckvorrichtung zum Andriicken eines 

ersten Klotzes gegen eine Scheibe, die eine Achse aufweist, 

wobei der erste Klotz an einer Seite der Scheibe angeordnet 

ist; 

eine zweite Klotzandruckvorrichtung zum Andriicken eines 
zweiten Klotzes gegen die Scheibe, 

wobei der zweite Klotz an der entgegengesetzten Seite der 
Scheibe im Vergleich zum ersten Klotz angeordnet ist; 
eine erste Wandlervorrichtung zum Umwandeln der Dre- 
hung des Ausgangsabschnitts in eine Linearbewegung, um 
so die erste Klotzandruckvorrichtung entlang der Achse der 
Scheibe hin- und herzubewegen; und 
eine zweite Wandlervorrichtung zur Umwandlung der Dre- 
hung des Ausgangsabschnitts in eine Linearbewegung, um 
so die zweite Klotzandruckvorrichtung entlang der Achse 
der Scheibe hin- und herzubewegen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform bezuglich dieser Zielrich- 
tung der vorliegenden Erfindung weist das motorgetriebene 
Bremssystem weiterhin einen Sattel zur Aufhahme des 
Elektromotors auf, 

wobei der Sattel ein Befestigungsgerat zur Befestigung das 
Sattels in bezug auf einen sich nicht drehbaren Abschnitt ei- 
ner Fahrzeugkarosserie aufweist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform kann der Elektromotor eine 
Ausgangswelle aufweisen, und kann der Ausgangsabschnitt 
die Ausgangswelle, ein Drehiibertragungsteil und einen 
Gleitmechanismusabschnitt aufweisen, um eine Axialbewe- 
gung des Drehubertragungsteils in bezug auf die Ausgangs- 
welle zu gestatten, wahrend eine Relativdrehung zwischen 
diesen Teilen begrenzt wird, 

wobei das Drehubertragungsteil an einer Seite seines ent- 
fernten Endabschnitts einen Abschnitt mit kleinem Durch- 
messer aufweist, und einen Abschnitt mit groBem Durch- 
messer an der Seite des Basisendabschnitts, in dem Ab- 
schnitt mit kleinem Durchmesser ein erster Gewindeab- 
schnitt vorgesehen ist, und dem Abschnitt mit groBem 
Durchmesser ein zweiter AuBengewindeabschnitt vorgese- 
hen ist. Daruber hinaus kann die erste Klotzandruckvorrich- 
tung einen ersten Innengewindeabschnitt auf einer Seite ih- 
res Basisendabschnitts aufweisen, und kann die zweite 
Klotzandruckvorrichtung einen zweiten Innengewindeab- 
schnitt auf einer Seite ihres Basisendabschnitts aufweisen, 
wobei der erste AuBengewindeabschnitt und der erste In- 
nengewindeabschnitt die erste Wandlervorrichtung bilden, 
der zweite AuBengewindeabschnitt und der zweite Innenge- 
windeabschnitt die zweite Wandlervorrichtung bilden, 
wobei der ersten AuBengewindeabschnitt und der zweite 
AuBengewindeabschnitt gleiche Steigungen aufweisen und 
ihre Richtungen entgegengesetzt zueinander verlaufen. 
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Durch diese Anordnung wird eine Axialbewegung dcs 
Drehiibertragungsteils zugelassen. Wenn daher die Scheibe 
einen Schlag aufweist, bewegt sich das Drehiibertragungs- 
teil entlang der Achse der Scheibe, so daB sich auch die erste 
und zweite Klotzandruckvorrichtung bewegen, die im Ge- 5 
windeeingriff mit dem Drehiibertragungsteil stehen, was es 
ermoglicht, daB beide Klotze, die von den Klotzandruckvor- 
richtungen druckbeaufschlagt werden, dem Schlag der 
Scheibe fotgen. Da das Drehubertragungsteil entlang der 
Achse der Scheibe bewegbar ist, ist es daruber hinaus unno- 10 
tig, den Sattel insgesamt endang der Achse der Scheibe zu 
bewegen, so daB das Gewicht jenes Teils verringert werden 
kann, welches bewegt werden muB, was den Widerstand ge- 
geniiber einer Gleitbewegung verringert. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch dar- 15 
gestellter Ausruhrungsbeispiele naher erlautert, aus welchen 
weitere Ziele, Merkmale und Vorteile hervorgehen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine seidiche Querschnittsansicht eines motorge- 
triebenen Bremssystems gemaB einer ersten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 20 

Fig. 2 eine Aufsicht auf das motorgetriebene Bremssy- 
stem gemaB der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine seitliche Querschnittsansicht eines motorge- 
triebenen Bremssystems gemaB einer zweiten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung; 25 

Fig. 4 eine Aufsicht auf das motorgetriebene Bremssy- 
stem gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 5 eine Aufsicht auf ein abgeandertes Beispiel fur das 
motorgetriebene Bremssystem gemaB der zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 30 

Fig. 6 eine seitliche Querschnittsansicht eines motorge- 
triebenen Bremssystems gemaB einer dritten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung; 

Fig. 7 eine Aufsicht auf ein abgeandertes Beispiel fur das 
motorgetriebene Bremssystem gemaB der dritten Ausfuh- 35 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 8 eine Vertikalschnittansicht eines motorgetriebenen 
Bremssystems gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

Fig. 9 eine Aufsicht auf das motorgetriebene Bremssy- 40 
stem von Fig. 8; 

Fig. 10 eine Seitenansicht des motorgetriebenen Brems- 
systems von Fig. 8; 

Fig. 11 eine Seitenansicht, welche zeigt, wie Kugein eines 
ersten Kugelumlauf-Spindelmechanismus des motorgetrie- 45 
benen Bremssystems von Fig. 8 angeordnet sind; 

Fig. 12 eine Vorderansicht, welche zeigt, wie Kugein des 
ersten und zweiten Kugelumlauf-Spindelmechanismus des 
motorgetriebenen Bremssystems von Fig. 8 angeordnet 
sind; 50 

Fig. 13 eine Seitenansicht, welche zeigt, wie Kugein des 
zweiten Kugelumlauf-Spindelmechanismus des motorge- 
triebenen Bremssystems von Fig. 8 angeordnet sind; 

Fig. 14 eine Vertikalschnittansicht eines Innenkorpers 
und eines Drehteils des motorgetriebenen Bremssystems 55 
von Fig. 8, entlang der Linie A-A; und 

Fig. 15(A), 15(B), 15(C) und 15(D) Ansichten, welche 
die Wirkung des KlotzverschleiB-Kompensationsmechanis- 
mus des Bremssystems von Fig. 8 erlautem. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 erfolgt nachste- 60 
hend eine Erlauterung eines motorgetriebenen Bremssy- 
stems gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung, 

Das motorgetriebene Bremssystem bei dieser Ausfuh- 
rungsform weist auf: einen Trager 12, der auf einem nicht- 65 
drehbaren Abschnitt einer Fahrzeugkarosserie befesdgt ist; 
einen inneren Klotz 14 und einen auBeren Klotz 15, die 
gleitbeweglich durch den Trager 12 an entgegengesetzten 



Seiten einer Scheibe 13 gehaltert sind; und einen Sattel 17, 
der durch den Trager 12 gehaltert ist, und den inneren Klotz 
14 und den auBeren Klotz 15 an seinen entgegengesetzten 
Seiten haltem kann. Der Sattel 17 und der Trager 12 bilden 
zwei Gleitfuhrungsabschnitte 16, welche eine Gleitbewe- 
gung des Sattels 17 endang der Achse der Scheibe 13 gestat- 
ten. 

Der Trager 12 weist auf: zwei Halterungsabschnitte 21, 
21, die jeweils mit einer Fiihrungsbohrung 20 versehen sind; 
einen ersten Verbindungsabschnitt 22a, der die Halterungs- 
abschnitte 21 an einer Seite der offenen Enden der Fiih- 
rungsbohrungen 20 verbindet; und einen zweiten Verbin- 
dungsabschnitt 22b, der die Halterungsabschnitte 21 an der 
Seite der geschlossenen Enden der Fuhrungsbohrungen 20 
verbindet. 

Der Trager 12 ist auf dem nicht-drehbaren Abschnitt der 
Fahrzeugkarosserie in bezug auf die Scheibe 13 befesdgt, so 
daB die Halterungsabschnitte 21 an in Umfangsrichtung ent- 
gegengesetzten Enden der Scheibe 13 angeordnet sind, und 
die Fuhrungsbohrungen 20 in den Halterungsabschnitten 21 
entlang der Achse der Scheibe 13 verlaufen (in den Fig. 1 
und 2 in Querrichtung). 

Ein Paar von Klotzfuhrungen 23 ist innerhalb der Halte- 
rungsabschnitte 21 so angeordnet, daB sich die Klotzfuhrun- 
gen gegenuberliegen. Sowohl der innere Klotz 14 als auch 
der aufiere Klotz 15 ist an seinen beiden Enden durch die 
Klotzfuhrungen 23 so gehaltert, daB er endang der Achse 
der Scheibe gleitverschieblich ist. In diesem Zustand ist eine 
Drehung des inneren Klotzes 14 und des auBeren Klotzes 15 
auf einer Achse parallel zur Achse der Scheibe 13 einge- 
schrankt. 

Der Sattel 17 weist ein Gehause 24 auf, welches aus ei- 
nem ersten Teil 24a und einem zweiten Teil 24b besteht. Das 
Gehause 24 enthalt einen einzelnen Elektromotor 25 zur Er- 
zeugung eines Drehmoments, und ein Verzogerungsgerat 
27, welches die Drehung des Motors 25 auf geeignete Weise 
verzogert, und Leistung von einer Ausgangswelle 26 abgibt. 
Der Motor 25 erzeugt das Drehmoment entsprechend Be- 
fehlen von einer (nicht dargestellt) Steuerung. 

Vorspringende Abschnitt 28 verlaufen in entgegengesetz- 
ten Richtungen von dem Gehause 24 aus an dessen einer 
Seite endang der Achse des Motors 25 (in Fig. 2 in Quer- 
richtung). 

Bei jedem vorspringenden Abschnitt 28 des Sattels 17 ist 
ein Stift 29 befesdgt. Der Stift 29 verlauft parallel zur Achse 
des Motors 25 in der Richtung entgegengesetzt zum Motor 
25. 

Die Stifte 29 sind gleitbeweglich in die Fuhrungsbohrun- 
gen 20 in dem Trager 12 eingepaBt. Der Sattel 12, der den 
Motor 25 enthalt, wird daher gleitbeweglich durch den Tra- 
ger 12 gehaltert. 

Die Ausgangswelle 26 weist einen Abschnitt mit kleinem 
Durchmesser an der Seite ihres entfernten Endabschnitts 
auf, und einen Abschnitt mit groBem Durchmesser an der 
Seite ihres Basisendabschnitts. Ein erster AuBengewindeab- 
schnitt 31 ist in einem AuBenumfangsoberflache des Ab- 
schnitts mit kleinem Durchmesser vorgesehen, und ein 
zweiter AuBengewindeabschnitt 32 ist in einer AuBenum- 
fangsoberflache des Abschnitts mit groBem Durchmesser 
angeordnet. Der erste AuBengewindeabschnitt 31 und der 
zweiten AuBengewindeabschnitt 32 weisen gleiche Steigun- 
gen auf, und ihre Richtungen verlaufen entgegengesetzt zu- 
einander. Bei der vorliegenden Erfindung bedeutet in bezug 
auf Gewindeabschnitte, daB sie "entgegengesetzt zueinan- 
der verlaufen", daB sie so ausgebildet sind, daB sie sich bei 
derselben Drehrichtung in entgegengesetzten Richtungen 
verse hieben. 

Der erste AuBengewindeabschnitt 31 der Ausgangswelle 
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26, der an der Seite entfemt von dem Motor 25 vorgesehen 
ist, stent mit einem Innengewindeabschnitt 35 im EingrifF, 
der auf einer Seite eines ersten Klotzandruckteils 34 ange- 
ordnet ist. Die andere Seite des ersten Klotzandruckteils 34 
entgegengesetzt zum Innengewindeabschnitt 35 bildet einen 
zylindrischen Abschnitt 36 (als AnLageabschnitt). 

Der zweite AuBengewindeabschnitt 32 der Ausgangs- 
welle 26, der an der Seite des Motors 25 vorgesehen ist, 
steht mit einem Innengewindeabschnitt 39 im EingrifT, der 
auf einer Seite eines zweiten Klotzandruckteils 38 vorgese- 
hen ist. Das zweite Klotzandruckteil 38 umfaBt: einen In- 
nengewinde-Ausbildungsabschnitt 40, der den Innenge- 
windeabschnitt 39 aufweist; einen Scheibendurchgang 41, 
der im wesentlichen vertikal von dem Innengewinde-Erzeu- 
gungsabschnitt 40 ausgeht; und einen Klauenabschnitt 42 
(als Aniageabschnitt), der von dem Scheibendurchgang 41 
an einer Seite entgegengesetzt zum Innengewinde-Ausbil- 
dungsabschnitt 40 in Richtung parallel zum Innengewinde- 
Ausbildungsabschnitt 40 verlauft. 

Wenn der Sattel 17 durch den Trager 12 gehaltert wird, 
sind der Motor 25 und das Verzogerungsgerat 27 so ange- 
ordnet, daB ihre Achsen parallel zur Achse der Scheibe 13 
veriaufen. Weiterhin ist in diesem Zustand das erste Klotz- 
andruckteil 34 so angeordnet, daB der zylindrische Ab- 
schnitt 36 dem inneren Klotz 41 an der Seite entgegenge- 
setzt zur Scheibe 13 gegenuberliegt, so daB er gegen den in- 
neren Klotz 14 anstoBen kann. Das zweite Klotzandruckteil 
38 ist so angeordnet, daB der Scheibendurchgang 41 sich 
iiber einen AuBenumfang der Scheibe 13 erstreckt, und der 
Klauenabschnitt 42 dem auBeren Klotz 15 an der Seite ent- 
gegengesetzt zur Scheibe 13 gegenuberliegt, so daB er gegen 
den auBeren Klotz 15 anstoBen kann. 

In dem ersten Klotzandruckteil 34 und dem inneren Klotz 
14 ist ein erster Drehbegrenzungsabschnitt 44 vorgesehen. 
Der erste Drehbegrenzungsabschnitt 44 begrenzt die Rela- 
tivdrehung zwischen dem ersten Klotzandruckteil 34 und 
dem inneren Klotz 14, wogegen er gestattet, daB sich das er- 
ste Klotzandruckteil 34 und der innere Klotz 14 voneinander 
um eine vorbestimmte Entfemung entlang der Achse der 
Scheibe 13 trennen konnen. Daher wird das erste Klotzan- 
druckteil 34 in bezug auf die Drehung um die Achse parallel 
zur Achse der Scheibe 13 beschrankt. 

Der erste Drehbegrenzungsabschnitt 44 weist beispiels- 
weise eine Bohrung auf, die so in dem ersten Klotzandruck- 
teil 34 vorgesehen ist, daB sie entlang der Achse der Scheibe 
13 verlauft, sowie eine Welle, die von dem inneren Klotz 14 
endang der Achse der Scheibe 13 verlauft, so daB sie gleit- 
beweglich in die Bohrung in dem ersten Klotzandruckteil 34 
eingepaBt ist. 

Entsprechend ist in dem Klauenabschnitt 42 des zweiten 
Klotzandruckteils 38 und des auBeren Klotzes 15 ein zwei- 
ter Drehbegrenzungsabschnitt 45 vorgesehen. Der zweite 
Drehbegrenzungsabschnitt 45 beschrankt die Relativdre- 
hung zwischen dem Klauenabschnitt 42 und dem auBeren 
Klotz 15, wogegen er zulaBt, daB sich der Klauenabschnitt 
42 und der auBere Klotz 15 voneinander um eine vorbe- 
stimmte Entfemung endang der Achse der Scheibe trennen. 
Daher wird das zweite Klotzandruckteil 38 in bezug auf die 
Drehung um eine Achse parallel zur Achse der Scheibe 13 
beschrankt. 

Der zweite Drehbegrenzungsabschnitt 45 weist beispiels- 
weise eine Bohrung auf, die so in dem Klauenabschnitt 42 
vorgesehen ist, daB sie entlang der Achse der Scheibe 13 
verlauft, sowie eine Welle, die von dem auBeren Klotz 15 
endang der Achse der Scheibe 13 so ausgeht, daB sie gleit- 
beweglich in die Bohrung in dem Klauenabschnitt 42 einge- 
paBt ist. 

Wenn bei dem motorgetriebenen Bremssystem mit dem 
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voranstehend geschilderten Aufbau der Motor 25 so betrie- 
ben wird, daB er in Normalrichtung lauft, dreht sich die Aus- 
gangswelle 26 des Verzogerungsgerates 27 in der normalen 
Richtung, und ermoglicht es der erste AuBengewindeab- 
5 schnitt 31 dem ersten Klotzandruckteil 34 einschlieBlich des 
zylindrischen Abschnitts 36, dessen Drehung durch den er- 
sten Drehbegrenzungsabschnitt 44 eingeschrankt wird, sich 
zur Scheibe 13 hin zu bewegen. Andererseits, gleichzeitig 
mit der Bewegung des ersten Klotzandruckteils 34 zur 
to Scheibe 13 hin ermoglicht es der zweite AuBengewindeab- 
schnitt 32, dessen Richtung entgegengesetzt zum ersten Au- 
Bengewindeabschnitt 31 verlauft, daB sich das zweite Klotz- 
andruckteil 38 in einer Richtung bewegt, um den Klauenab- 
schnitt 42 zur Scheibe 13 hin zu bewegen, wobei das zweite 
15 Klotzandruckteil 38 in bezug auf die Drehung durch den 
zweiten Drehbegrenzungsabschnitt 45 eingeschrankt ist. 
Der zylindrische Abschnitt 36 und der Klauenabschnitt 42 
driicken daher den inneren Klotz 14 und den auBeren Klotz 
15 zur Scheibe 13 hin. Der innere Klotz 14 und der auBere 
Klotz 15 werden schlieBlich in Beruhrung mit der Scheibe 
13 versetzt, wodurch eine Bremskraft erzeugt wird. 

In diesem Fall ist der Sattel 17 durch die Gleitfuhrungsab- 
schnitte 16 so gehaltert, daB er sich entlang der Achse der 
Scheibe 13 in bezug auf den Trager 12 bewegen kann. Wenn 
daher die Scheibe 13 einen Schlag aufweist, bewegt sich der 
Sattel 17 endang der Achse der Scheibe 13, so daB das erste 
Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzandruckteil 38 sich 
ebenfalls bewegen, was es ermoglicht, daB sowohl der in- 
nere Klotz 14 als auch der auBere Klotz 15, die durch das er- 
ste Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzandruckteil 38 
druckbeaufschlagt werden, dem Schlag der Scheibe 13 fol- 
gen. Selbst wenn der innere Klotz 14 und der auBere Klotz 
15 eine unterschiedliche Dicke aufweisen, bewegen sich das 
erste Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzandruckteil 
38 in zufriedenstellender Weise, um Bremskrafte zu erzeu- 
gen bzw. freizugeben. 

Wenn andererseits der Motor 25 in entgegengesetzter 
Richtung betrieben wird, nachdem eine Bremskraft erzeugt 
wird, so dreht sich die Ausgangswelle 26 des Verzogerungs- 
gerates 27 in Ruckwartsrichtung, und ermoglicht es der erste 
AuBengewindeabschnitt 31 dem ersten Klotzandruckteil 34 
einschlieBlich des zylindrischen Abschnitts 36, welches an 
einer Drehung gehindert wird, von der Scheibe 13 weg zu 
bewegen. Gleichzeitig mit der Bewegung des ersten Klotz- 
andruckteils 34 von der Scheibe 13 weg ermoglicht es der 
zweite AuBengewindeabschnitt 32, der eine entgegenge- 
setzte Richtung im Vergleich zum ersten AuBengewindeab- 
schnitt 31 aufweist, daB sich das zweite Klotzandruckteil 38 
in einer solchen Richtung bewegen kann, daB der Klauenab- 
schnitt 42 von der Scheibe 13 weg bewegt wird, wahrend 
das zweite Klotzandruckteil 38 bezuglich der Drehung be- 
schrankt wird. Daher bewegen sich der innere Klotz 14 und 
der auBere Klotz 15 von der Scheibe 13 zum selben Zeit- 
punkt weg, wodurch die Bremskraft freigegeben wird. 

Wie voranstehend geschildert, weist bei der ersten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung die Ausgangs- 
welle 26, die durch den Motor 25 gedreht wird, den ersten 
AuBengewindeabschnitt 31 und den zweiten AuBenge- 
windeabschnitt 32 auf, die in entgegengesetzten Richtungen 
veriaufen. Der erste AuBengewindeabschnitt 31 der Aus- 
gangswelle 26 steht im Eingriff mit dem ersten Klotzan- 
druckteil 34, und der zweite AuBengewindeabschnitt 32 der 
Ausgangswelle 26 steht im Eingriff mit dem zweiten Klotz- 
andruckteil 38. Wenn bei dieser Anordnung die Ausgangs- 
welle 26 in Ruckwartsrichtung durch den Motor 25 gedreht 
wird, um die Bremskraft freizugeben, so bewegt sich das er- 
ste Klotzandruckteil 34, welches mit dem ersten AuBenge- 
windeabschnitt 31 der Ausgangswelle 26 im Eingriff steht, 
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in einer Richtung zur Bewegung des zylindrischen Ab- 
schnitts 36 weg von dem inneren Klotz 14, und bewegt sich 
gleichzeitig das zweite Klotzandruckteil 38, welches mit 
dem zweiten AuBengewindeabschnitt 32 der Ausgangswelle 
26 im Eingriff steht, wobei dieser Gewindeabschnitt in ent- 5 
gegengesetzter Richtung verlauft wie der erste AuBenge- 
windeabschnitt 31, in einer Richtung zur Bewegung des 
Klauenabschnitts 42 von dem auBeren Klotz 15 weg. 

Daher konnen sowohl der innere Klotz 14 als auch der au- 
Bere Klotz 15 leicht von der Scheibe 13 weg bewegt werden, 10 
so daB ein Schleifen verhindert wird. 

Daher konnen nicht nur die Lebensdauer des auBeren 
Klotzes 15 und der Scheibe 13 verlangert werden, sondem 
kann auch der KraftstofFverbrauch verringert werden. 

Da der Sattel 17 insgesamt entlang der Achse der Scheibe 15 
13 bewegt werden kann, wenn ein Schlag der Scheibe 13 
auftritt, bewegt sich der Sattel 17 insgesamt endang der 
Achse der Scheibe 13, so daB sich auch das erste Klotzan- 
druckteil 34 und das zweite Klotzandruckteil 38 bewegen, 
wodurch ermoglicht wird, daB der innere Klotz 14 und der 20 
auBere Klotz 15, die durch das erste Klotzandruckteil 34 
bzw. das zweite Klotzandruckteil 38 angedriickt werden, 
dem Schlag der Scheibe 13 folgen konnen. Daher konnen 
Schwankungen der Bremskraft unterdriickt werden. Selbst 
wenn der innere Klotz 14 und der auBere Klotz 15 eine un- 25 
terschiedliche Dicke aufweisen, bewegen sich das erste 
Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzandruckteil 38 in 
zufriedenstellender Weise, um Bremskrafte zu erzeugen 
bzw. aufzuheben. 

Da das erste Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzan- 30 
druckteil 38 gleichzeitig bewegt werden konnen, konnen 
daruber hinaus der Klauenabschnitt 42 und der zylindrische 
Abschnitt 36 schnell um eine Entfemung gleich der Entfer- 
nung zwischen der Scheibe 13 und jedem Klotz zu Beginn 
der Bremsung bewegt werden, was zu einem guten Reakti- 35 
onsvermogen fuhrt. 

Weiterhin wird darauf hingewiesen, daB der erste AuBen- 
gewindeabschnitt 31 und der Innengewindeabschnitt 35, 
und auch der zweite AuBengewindeabschnitt 32 und der In- 
nengewindeabschnitt 39, einen Kugelumlaufspindelaufbau 40 
aufweisen konnen. Wenn Kugelumlaufspindelaufbau ten 
verwendet werden, konnen Reaktionskrafte von dem ersten 
Klotzandruckteil 34 und dem zweiten Klotzandruckteil 38 
auf eine Drehbewegung zuruckgefuhrt werden, so daB die 
Betatigung des Bremssystems selbst dann zufriedenstellend 45 
bleibt, wenn sich die Dicke der Scheibe 13 andert. 

Weiterhin konnen die Steigung des ersten AuBenge- 
windeabschnitts 31 und des Innengewindeabschnitts 35 
bzw. die Steigung des zweiten AuBengewindeabschnitts 32 
und des Innengewindeabschnitts 39 ungleich ausgebildet 50 
werden, um so die unterschiedliche Tragheit zwischen dem 
ersten Klotzandruckteil 34 und dem zweiten Klotzandruck- 
teil 38 zu kompensieren. Als Beispiel kann die Steigung des 
zweiten AuBengewindeabschnitts 32 und des Innenge- 
windeabschnitts 39 groBer sein als jene des ersten AuBenge- 55 
windeabschnitts 31 und des Innengewindeabschnitts 35, so 
daB das erste Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzan- 
druckteil 38 endang der Achse der Scheibe 13 um gleiche 
Entfernungen bewegt werden konnen. 

Als nachstes erfolgt unter Bezugnahme auf die Fig. 3 und 60 
5 eine Erlauterung eines motorgetriebenen Bremssystems 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung. In der folgenden Beschreibung werden hauptsach- 
lich jene Abschnitte, bei welchen sich die zweite Ausfuh- 
rungsform von der ersten Ausfuhrungsform unterscheidet, 65 
im einzelnen beschrieben. Gleiche Teile oder Abschnitte 
wie bei der ersten Ausfuhrungsform werden durch die glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet, und werden nicht erneut er- 
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lautert. 

Bei dem motorgetriebenen Bremssystem gemaB der zwei- 
ten Ausfuhrungsform ist ein Drehubertragungsteil 50 vorge- 
sehen. 

Das Drehubertragungsteil 50 weist einen Abschnitt mit 
kleinem Durchmesser an der Seite seines entfemten Endab- 
schnitls auf, und einen Abschnitt mit groBem Durchmesser 
an der Seite seines Basisendabschnitts. Ein erster AuBenge- 
windeabschnitt 51 ist in einer AuBenumfangsoberflache des 
Abschnitts mit kleinem Durchmesser vorgesehen, und ein 
zweiter AuBengewindeabschnitt 52 ist in einer AuBenum- 
fangsoberflache des Abschnitts mit groBem Durchmesser 
vorgesehen. Der erste AuBengewindeabschnitt 51 und der 
zweite AuBengewindeabschnitt 52 weisen gleiche Steigung 
auf, und ihre Richtungen verlaufen entgegengesetzt zuein- 
ander. 

Der erste AuBengewindeabschnitt 51 steht im Gewinde- 
eingriff mit dem Innengewindeabschnitt 35 des ersten 
Klotzandruckteils 34, also ebenso wie bei der ersten Aus- 
fuhrungsform, und der zweite AuBengewindeabschnitt 52 
steht im GewindeeingrifT mit dem Innengewindeabschnitt 
39 des zweiten Klotzandruckteils 38, ebenso wie bei der er- 
sten Ausfuhrungsform. 

Daruber hinaus ist bei der zweiten Ausfuhrungsform das 
Verzogerungsgerat 27 mit einer Ausgangswelle 53 verse- 
hen, die sich von der Ausgangswelle 26 bei der ersten Aus- 
fuhrungsform unterscheidet. Die Ausgangswelle 53 und das 
Drehubertragungsteil 50 sind iiber einen Gleitmechanismus- 
abschnitt 55 verbunden, der eine Axialbewegung des Dreh- 
ubertragungsteils 50 in bezug auf die Ausgangswelle 53 zu- 
laBt, wogegen er eine Relativdrehung zwischen diesen Tei- 
len einschrankt. 

Der Gleitmechanismusabschnitt 55 weist eine Keilweile 
56 auf, die in der Ausgangswelle 53 des Verzogerungsgerats 
27 vorgesehen ist, und eine Keilbohrung 57, die in dem 
Drehubertragungsteil 50 auf der Seite des zweiten AuBenge- 
windeabschnitts 52 vorgesehen ist, so daB die Keilweile 56 
gleitbeweglich in die Keilbohrung 57 eingepaBt ist. 

Der Trager 12, der auf dem nicht-drehbaren Abschnitt der 
Fahrzeugkarosserie befestigt ist, weist einen Verbindungs- 
abschnitt 12a zur festen Verbindung des Gehauses 24 des 
Sattels 17 und des Tragers 12 als eine Einheit auf. Das Ge- 
hause 24, der Motor 25 und das Verzogerungsgerat 27 wer- 
den daher in bezug auf den Trager 12 fest angeordnet. Es 
wird darauf hingewiesen, daB der Sattel 17 nicht unbedingt 
an dem Trager 12 befesdgt sein muB und direkt an dem 
nichtdrehbaren Abschnitt der Fahrzeugkarosserie befestigt 
sein kann. 

Andererseits ist das Drehubertragungsteil 50 so angeord- 
net, daB es auf die voranstehend geschilderte Art und Weise 
endang der Achse der Scheibe 13 bewegt werden kann. 

Wenn bei dem motorgetriebenen Bremssystem mit dem 
voranstehend geschilderten Aufbau der Motor 25 in norma- 
ler Richtung betrieben wird, dreht sich die Ausgangswelle 
53 des Verzogerungsgerats 27 in der normalen Richtung, so 
daB sich auch das Drehubertragungsteil 50, welches mit der 
Ausgangswelle 53 iiber den Gleitmechanismusabschnitt 55 
verbunden ist, in der normalen Richtung dreht. Daher er- 
moglicht es der erste AuBengewindeabschnitt 51, daB sich 
das erste Klotzandruckteil 34 einschliefilich des zylindri- 
schen Abschnitts 36, welches in bezug auf die Drehung 
durch den ersten Drehbeschrankungsteil 44 begrenzt ist, zur 
Scheibe 13 hin bewegen kann. Gleichzeitig mit der Bewe- 
gung des ersten Klotzandruckteils 34 zur Scheibe 13 hin er- 
moglicht es andererseits der zweite AuBengewindeabschnitt 
52, dessen Richtung entgegengesetzt zu jener des ersten Au- 
Bengewindeabschnitts 51 verlauft, daB sich das zweite 
Klotzandruckteil 38 in einer Richtung zur Bewegung des 
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Klauenabschnitts 42 zur Scheibe 13 hin bewegen kann, 
wahrend das zweite Klotzandruckteil 38 durch den zweiten 
Drehbegrenzungsabschnitt 45 an der Drehung gehindert isL 
Der zylindrische Abschnitt 36 und der Klauenabschnitt 42 
driicken daher den inneren Klotz 14 und den auBeren Klotz 
15 zur Scheibe 13 hin. Der innere Klotz 14 und der auBere 
Klotz 15 werden schlieBlich in Beriihrung mit der Scheibe 
13 gebracht, wodurch die Bremskraft erzeugt wird. 

In diesem Fall ist das Drehubertragungsteil 50 durch den 
Gleitmechanismusabschnitt 55 so gehaltert, daB es sich ent- 
lang der Achse der Scheibe 13 in bezug auf die Ausgangs- 
welle 53 des Verzogerungsgerates 27 bewegen kann. Wenn 
daher die Scheibe 13 einen Schlag aufweist, bewegt sich das 
Drehubertragungsteil 50 entlang der Achse der Scheibe 13, 
so daB sich das erste Klotzandruckteil 34 und das zweite 
Klotzandruckteil 38 im Gewindeeingriff mit dem Drehuber- 
tragungsteil 50 ebenfalls bewegen, was es ermoglicht, daB 
sowohl der innere Klotz 14 als auch der auBere Klotz 15, die 
durch das erste Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzan- 
druckteil 38 angedruckt werden, dem Schlag der Scheibe 13 
folgen. Selbst wenn der innere Klotz 14 und der auBere 
Klotz 15 eine unterschiedliche Dicke aufweisen, bewegen 
sich das erste Klotzandruckteil 34 und das zweite Klotzan- 
druckteil 38 in zufriedenstellender Weise, um Bremskrafte 
zu erzeugen bzw. aufzuheben. 

Wenn andererseits der Motor 25 in Ruckwartsrichtung 
betrieben wird, nachdem eine Bremskraft erzeugt wurde, 
dreht sich die Ausgangswelle 53 des Verzogerungsgerates 
27 in Ruckwartsrichtung, so daB das Drehubertragungsteil 
50, welches mit der Ausgangswelle 53 iiber den Gleitme- 
chanismusabschnitt 55 verbunden ist, sich ebenfalls in 
Ruckwartsrichtung dreht. Der erste AuBengewindeabschnitt 
51 ermoglicht es daher dem ersten Klotzandruckteil 34 ein- 
schlieBlich des zylindrischen Abschnitts 36, welches an der 
Drehung gehindert ist, sich von der Scheibe 13 weg zu be- 
wegen. Gleichzeitig mit der Bewegung des ersten Klotzan- 
druckteils 34 von der Scheibe 13 weg ermoglicht es der 
zweite AuBengewindeabschnitt 52, dessen Richtung entge- 
gengesetzt zu jener des ersten AuBengewindeabschnitts 51 
verlauft, daB sich das zweite Klotzandruckteil 38 in einer 
Richtung zur Bewegung des Klauenabschnitts 42 weg von 
der Scheibe 13 bewegen kann, wahrend das zweite Klotzan- 
druckteil 38 an einer Drehung gehindert wird. Daher bewe- 
gen sich der innere Klotz 14 und der auBere Klotz 15 von der 
Scheibe 13 zum gleichen Zeitpunkt weg, wodurch die 
Bremskraft aufgehoben wird. 

Die voranstehend geschilderte Anordnung bei der zwei- 
ten Ausfuhrungsform stellt dieselben vorteilhaften Auswir- 
kungen zur Verfugung wie die erste Ausfuhrungsform. Da 
das iiber den Gleitmechanismusabschnitt 55 bewegen kann, 
kann dariiber hinaus das Bremssystem so ausgebildet wer- 
den, daB das Gehause 24, welches den Motor 25 und das 
Verzbgerungsgerat 27 enthalt, an dem Trager 12 befestigt 
ist, und nur das Drehubertragungsteil 50, das erste Klotzan- 
druckteil 34 und das zweite Klotzandruckteil 38 entlang der 
Achse der Scheibe 13 bewegt werden. Daher kann das Ge- 
wicht jenes Teils verringert werden, welches bewegt werden 
muB, wodurch der Widerstand gegenuber einer Gleitbewe- 
gung verringert wird, und so das anfangliche Reaktionsver- 
mogen des Bremssystems verbessert wird. Wenn bei der 
Scheibe 13 ein Schlag auftritt, folgen dariiber hinaus der in- 
nere Klotz 14 und der auBere Klotz 15 glatt dem Schlag der 
Scheibe 13. Dariiber hinaus kann die Belastung verringert 
werden, die auf den Abschnitt einwirkt, der das zu bewe- 
gende leil haltert. 

Es wird darauf hingewiesen, daB bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform die Gleitfuhrungsabschnitte 16 zum Zulassen ei- 
ner Gleitbewegung des Sattels 17 in bezug auf den Trager 12 
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unnotig sind. Wie in Fig. 5 gezeigt ist, verlaufen vorsprin- 
gende Abschnitte 59 in entgegengesetzten Richtungen von 
beiden Seiten des zweiten Klotzandruckteils 38 aus. An je- 
dem vorspringenden Abschnitt 59 ist ein Stift 60 befestigt. 

5 Der Stift 60 verlauft parallel zur Achse der Scheibe 13 in der 
Richtung des Klauenabschnitts 42. Die Stifle 60 sind gleit- 
beweglich in Fiihrungsbohrungen 20 in dem Trager 12 ein- 
gesetzt. Durch diese Anordnung kann die Einschrankung 
der Drehung des zweiten Klotzandruckteils 38 erhoht wer- 

10 den, oder es wird der zweite Drehbegrenzungsabschnitt 45 
unnotig. 

Als nachstes wird unter Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7 
ein motorgetriebenes Bremssystem gemaB einer dritten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung eriautert. In 

15 der folgenden Beschreibung werden hauptsachlich jene Ab- 
schnitte im einzelnen beschrieben, beziiglich welcher sich 
die dritte Ausfuhrungsform von der ersten Ausfuhrungsform 
unterscheidet. Gleiche Teile oder Abschnitte wie jene bei 
der ersten Ausfuhrungsform werden durch dieselben Be- 

20 zugszeichen bezeichnet, und insoweit erfolgt keine erneute 
Beschreibung. 

Bei der dritten Ausfuhrungsform weist ein Sattel 61 ein 
Gehause 62 auf, welches aus einem im wesentlichen zylin- 
drischen ersten Teil 62a und einem zweiten Teil 62b besteht, 

25 das ein Ende des ersten Teils 62a verschlieBt. Das Gehause 
62 bildet ein Teil eines Motors 64, der ein zylindrisches 
Ausgangsteil 63 dreht. 

Der Motor 64 weist auf: das Gehause 62; eine Wicklung 
65, die an einer Irmenurnfangsoberflache des Gehauses 62 

30 angebracht ist; Lager 66 und 67, die an entgegengesetzten 
Seiten der Wicklung 65 angeordnet sind; das Ausgangsteil 
63, welches drehbar in dem Gehause 62 so gehaltert ist, daB 
die Lager 66 und 67 dazwischen angeordnet sind; und einen 
Magneten 68, der an einer AuBenumfangsoberflache des 

35 Ausgangsteils 63 innerhalb der Wicklung 65 befestigt ist. 
Ein Positionsdetektor 69 zur Erfassung der Drehlage des 
Ausgangsteils 63 ist zwischen dem Lager 67 und dem zwei- 
ten Teil 62b vorgesehen. Der Motor 64 erzeugt ein Drehmo- 
ment entsprechend Befehlen von einer Steuerung (nicht ge- 

40 zeigt). 

Das zweite Teil 62b des Gehauses 62 weist einen vor- 
springenden Wellenabschnitt 70 auf, der koaxial innerhalb 
des ersten Teils 62a verlauft, wobei ein Spalt zwischen dem 
vorspringenden Wellenabschnitt 70 und einer Innenum- 

45 fangsoberflache des Ausgangsteils 63 vorgesehen ist. 

Der Trager 12, der an dem nicht-drehbaren Abschnitt der 
Fahrzeugkarosserie befestigt ist, weist den Verbindungsab- 
schnitt 12a zur Verbindung des Tragers 12 und des Gehauses 
62 als eine Einheit auf. Der Motor 64, der das des Gehauses 

50 62 als eine Einheit auf. Der Motor 64, der das Gehause 62 
enthalt, ist daher in bezug auf den Trager 12 ortsfest befe- 
stigt. Der Sattel 61 muB nicht unbedingt an dem Trager 12 
befestigt sein und kann statt dessen direkt an dem nicht- 
drehbaren Abschnitt der Fahrzeugkarosserie befestigt sein, 

55 Der vorspringende Wellenabschnitt 70 des Gehauses 62 
ist in einen zylindrischen Abschnitt 72 eingepaBt, der auf ei- 
ner Seite eines ersten Klotzandruckteils 71 vorgesehen ist, 
wobei dazwischen ein erster Gleitmechanismusabschnitt 73 
vorhanden ist. Der erste Gleitmechanismusabschnitt 73 ge- 

60 stattet eine Axialbewegung des zylindrischen Abschnitts 72 
in bezug auf den vorspringenden Wellenabschnitt 70, woge- 
gen er eine Relativdrehung zwischen diesen Teilen ein- 
schrankt. 

Der erste Gleitmechanismusabschnitt 73 weist eine Keil- 
65 bohrung 74 auf, die in dem zylindrischen Abschnitt 72 vor- 
gesehen ist, sowie eine Keilwelle 75, die in dem vorsprin- 
genden Wellenabschnitt 70 vorgesehen ist, so daB dieser 
gleitbeweglich in die Keilbohrung 74 eingepaBt isL 
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Ein kreisforrniger Plattenabschnitt 77 mit grofierem 
Durchmesser als jenem des zylindrischen Abschaitts 72 ist 
in dem zylindrischen Abschnitt 72 auf dessen Seite entge- 
gengesetzt zur Keilbohrung 74 vorgesehen, und zwar ko- 
axial hierzu. Ein zylindrischer Abschnitt 78 mit einem klei- 5 
neren Durchmesser als jenem des kreisformigen Plattenab- 
schnitts 77 ist in dem kreisformigen Plattenabschnitt 77 auf 
dessen Seite entgegengesetzt zum zylindrischen Abschnitt 
72 und koaxial hiermit vorgesehen. 

Das erste Teil 62a des Gehauses 62 weist einen zylindri- 10 
schen vorspringenden Abschnitt 80 auf, der zum Trager 12 
hin in bezug auf das Lager 66 verlauft. Ein zylindrischer Ab- 
schnitt Abschnitt 80 eingepafit ist, wobei dazwischen ein 
zweiter Gleitmechanismusabschnitt 83 angeordnet ist. Der 
zweite Gleitmechanismusabschnitt 83 gestattet eine Axial- 15 
bewegung des zylindrischen Abschnitts 82 in bezug auf den 
zylindrischen vorspringenden Abschnitt 80, wogegen er 
eine Relativdrehung zwi schen diesen Tfeilen einschrankt. 

Der zweite Gleitmechanismusabschnitt 83 weist eine 
Keilbohrung 84 auf, die in dem zylindrischen vorspringen- 20 
den Abschnitt 80 vorgesehen ist, sowie eine Keilwelle 85, 
die in dem zylindrischen Abschnitt 82 vorgesehen ist, so daB 
dieser gleitbeweglich in die Keilbohrung 84 eingepafit ist. 

Das zweite Klotzandruckteil 81 weist auf: den zylindri- 
schen Abschnitt 82; einen Bodenabschnitt 87, der an einem 25 
Ende des zylindrischen Abschnitts 82 vorgesehen ist; einen 
Scheibendurchgang 88, der von dem Bodenabschnitt 87 auf 
einer Seite entgegengesetzt zum zylindrischen Abschnitt 82 
in der Richtung parallel zur Achse des zylindrischen Ab- 
schnitts 82 verlauft; und einen Klauenabschnitt 89, der von 30 
dem Scheibendurchgang 88 an der Seite entgegengesetzt 
zum Bodenabschnitt 87 in Richtung parallel zum Bodenab- 
schnitt 87 verlauft 

Der Bodenabschnitt 87 weist einen ausgenommenen Ab- 
schnitt 90 auf, der auf seiner einen Seite entgegengesetzt 35 
zum zylindrischen Abschnitt 82 koaxial zum zylindrischen 
Abschnitt 82 vorgesehen ist. Weiterhin weist der Bodenab- 
schnitt 87 einen Durchgangsbohrungsabschnitt 91 auf, der 
von der Seite des zylindrischen Abschnitts 82 zu dem ausge- 
nommenen Abschnitt 90 koaxial zum ausgenommenen Ab- 40 
schnitt 90 verlauft. 

Das erste Klotzandruckteil 71 wird durch das zweite 
Klotzandruckteil 81 gehaltert, so daB der zylindrische Ab- 
schnitt 72 und der kreisformige Plattenabschnitt 77 gleitbe- 
weglich in den Durchgangsbohrungsabschnitt 91 bzw. den 45 
ausgenommenen Abschnitt 90 eingepafit sind. Das zweite 
Klotzandruckteil 81 weist einen Port 92 auf, der mit einer 
Kammer 93 in Verbindung stent, die durch das erste Klotz- 
andruckteil 71 und den Bodenabschnitt 87 des zweiten 
Klotzandruckteils 81 gebildet wird. 50 

Ein Dichtungsteil 94 ist so vorgesehen, dafi es einen Spalt 
zwischen einer Innenumfangsoberflache des Durchgangs- 
bohrungsabschnitts 91 und eine AuBenumfangsoberflache 
des zylindrischen Abschnitts 72 abdichtet, und ein Dich- 
tungsteil 95 ist so vorgesehen, dafi es einen Spalt zwischen 55 
einer AuBenumfangsoberflache des kreisformigen Platten- 
abschnitts 77 und einer Innenumfangsoberflache des ausge- 
nommenen Abschnitts 90 abdichtet. 

Weiterhin ist eine Staubhaube 96 zwischen einer AuBen- 
umfangsoberflache des zylindrischen Abschnitts 78 und der 60 
Innenumfangsoberflache des ausgenommenen Abschnitts 
90 vorgesehen, urn das Hineingelangen von Staub in den 
Abschnitt zu verhindern, in welchem das erste Klotzan- 
druckteil 71 und das zweite Klotzandruckteil 81 gleitbeweg- 
lich bewegt werden. 65 

Ein abgestuftes, zylindrisches Drehubertragungsteil 98 ist 
innerhalb des Ausgangsteils 63 des Motors 64 vorgesehen. 

Das Ausgangsteil 63 und das Drehubertragungsteil 98 



sind iiber einen Gleitmechanismusabschnitt 99 verbunden, 
der eine Gleitbewegung des Drehubertragungsteils 98 in be- 
zug auf das Ausgangsteil 63 gestattet, wogegen er eine Re- 
lativdrehung zwischen diesen Teilen einschrankt. Der Gleit- 
mechanismusabschnitt 99 weist eine Keilbohrung 100, die 
in dem Ausgangsteil 63 vorgesehen ist, sowie eine Keil- 
welle 101 auf, die auf einer Seite des Drehubertragungsteils 
98 entlang dessen Achse vorgesehen ist, so dafi sie gleitbe- 
weglich in die Keilbohrung 100 eingepafit ist. 

Das erste Klotzandruckteil 71 ist innerhalb des Drehuber- 
tragungsteils 98 mit einer ersten Kugelumlaufspindel 103 
versehen, die dazwischen angeordnet ist Beispielsweise ist 
ein Innengewindeabschnitt 104 in einer Innenumfangsober- 
flache des Drehubertragungsteils 98 vorgesehen, und es ist 
ein AuBengewindeabschnitt 105 in einer AuBenumfangs- 
oberflache des zylindrischen Abschnitts 72 des ersten Klotz- 
andruckteils 71 vorgesehen. Kugeln 106 sind zwischen dem 
Innengewindeabschnitt 104 und dem AuBengewindeab- 
schnitt 105 angeordnet 

Die andere Seite des Drehubertragungsteils 98 entlang 
dessen Achse bildet einen Abschnitt 108 mit groBem Durch- 
messer, dessen Durchmesser groBer ist als jener der Keil- 
welle 101. Das zweite Klotzandruckteil 81 ist auf den Ab- 
schnitt 108 mit groBem Durchmesser aufgepaBt wobei eine 
zweite Kugelumlaufspindel 109 dazwischen vorgesehen ist. 
Hier ist beispielsweise ein AuBengewindeabschnitt 110 in 
eine AuBenumfangsoberflache des Abschnitts 108 mit gro- 
Bem Durchmesser vorgesehen, und ist ein Innengewindeab- 
schnitt 111 in einer Innenumfangsoberflache des zylindri- 
schen Abschnitts 82 des zweiten Klotzandruckteils 81 vor- 
handen. Kugeln 112 sind zwischen dem AuBengewindeab- 
schnitt 110 und dem Innengewindeabschnitt 111 vorgese- 
hen. 

Es wird darauf hingewiesen, dafi die erste Kugelumlauf- 
spindel 103 und die zweite Kugelumlaufspindel 109 die 
gleiche Steigung aufweisen, und daB ihre Richtungen entge- 
gengesetzt zueinander verlaufen. 

Das Drehubertragungsteil 98 wird dadurch gebildet, daB 
fest ein erstes Teil 98a, welches den Innengewindeabschnitt 
104 und die Keilwelle 75 aufweist, in einem zweiten Teil 
98b befestigt wird, welches den AuBengewindeabschnitt 
U0 aufweist 

Das erste Klotzandruckteil 71 ist so angeordnet, daB der 
zylindrische Abschnitt 78 dem inneren Klotz 14 auf der 
Seite entgegengesetzt zur Scheibe 13 gegeniiberliegt so dafi 
er gegen den inneren Klotz 14 anstoBen kann. Das zweite 
Klotzandruckteil 81 ist so angeordnet, dafi der Scheiben- 
durchgang 88 iiber den AuBenumfang der Scheibe 13 ver- 
lauft und der Klauenabschnitt 89 dem aufieren Klotz 15 auf 
der Seite entgegengesetzt zur Scheibe 13 gegeniiberliegt, so 
dafi er gegen den aufieren Klotz 15 anstoBen kann. 

Wenn bei dem motorgetriebenen Bremssystem mit dem 
voranstehend geschilderten Aufbau der Motor 64 das Aus- 
gangsteil 63 in normaler Richtung dreht, dreht sich auch das 
Drehubertragungsteil 98, welches mit dem Ausgangsteil 63 
iiber den Gleitmechanismusabschnitt 99 verbunden ist in 
der normalen Richtung. Daher ermogiicht es die erste Ku- 
gelumlaufspindel 103 dem ersten Klotzandruckteil 71 ein- 
schliefilich des zylindrischen Abschnitts 78, welches beziig- 
lich der Drehung durch den ersten Gleitmechanismusab- 
schnitt 73 eingeschrankt wird, sich zur Scheibe 13 hin zu be- 
wegen. Andererseits, gleichzeitig mit der Bewegung des er- 
sten Klotzandruckteils 71 zur Scheibe 13 hin, ermogiicht es 
die zweite Kugelumlaufspindel 109, deren Richtung entge- 
gengesetzt zu jener der ersten Kugelumlaufspindel 103 ver- 
lauft dem zweiten Klotzandruckteil 81, sich in einer Rich- 
tung zur Bewegung des Klauenabschnitts 89 zur Scheibe 13 
hin zu bewegen, wahrend das zweite Klotzandruckteil 81 
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durch den zweiten Gleitmechanismusabschnitt 83 an einer 
Drehung gehindert wird. 

Gleitmechanismusabschnitt 83 an einer Drehung gehin- 
dert wird. Der zylindrische Abschnitt 78 des ersten Klotzan- 
druckteils 71 und der Klauenabschnitt 89 des zweiten Klotz- 5 
andruckteils 81 driicken daher den inneren Klotz 14 und den 
auBeren Klotz 15 zur Scheibe 13 hin. SchlieBlich gelangen 
der innere Klotz 14 und der auBere Klotz 15 in Beriihrung 
mit der Scheibe 13, wodurch die Bremskraft erzeugt wird. 

In diesem Fall wird das Drehubertragungsteil 98 durch 10 
den Gleitmechanismusabschnitt 99 so gehaltert, daB es sich 
endang der Achse der Scheibe 13 in bezug auf das Aus- 
gangsteil 63 des Motors 64 bewegen kann. Wenn daher die 
Scheibe 13 einen Schlag aufweist, bewegt sich das Dreh- 
ubertragungsteil 98 entlang der Achse der Scheibe 13, so 15 
daB sich das erste Klotzandruckteil 71 und das zweite Klotz- 
andruckteil 81, die im Gewindeeingriff mit dem Drehuber- 
iragungsteii 98 stehen, ebenfalls bewegen, was es ermog- 
licht, daB sowohl der innere Klotz 14 als auch der auBere 
Klotz 15, die durch das erste Klotzandruckteil 71 und das 20 
zweite Klotzandruckteil 81 angedriickt werden, dem Schlag 
der Scheibe 13 folgen. 

Wenn andererseits der Motor 64 das Ausgangsteil 63 des 
Motors 64 in entgegengesetzter Richtung dreht, nachdem 
die Bremskraft erzeugt wurde, dreht sich das Drehubertra- 25 
gungsteil 98, welches mit dem Ausgangsteil 63 iiber den 
Gleitmechanismusabschnitt 99 verbunden ist, ebenfalls in 
Ruckwartsrichtung. Die erste Kugelumlaufspindel 103 er- 
moglicht es daher dem ersten Klotzandruckteil 61 ein- 
schlieBlich des zylindrischen Abschnitts 78, welches an ei- 30 
ner Drehung gehindert wird, sich von der Scheibe 13 weg zu 
bewegen. Gleichzeitig mit der Bewegung des ersten Klotz- 
andruckteils 71 weg von der Scheibe 13 ermoglicht es die 
zweite Kugelumlaufspindel 109, deren Richtung entgegen- 
gesetzt zu jener der ersten Kugelumlaufspindel 103 verlauft, 35 
daB sich das zweite Klotzandruckteil 81 in einer Richtung 
zur Bewegung des Kiauenabschnitts 89 von der Scheibe 13 
weg bewegt, wahrend das zweite Klotzandruckteil 81 an ei- 
ner Drehung gehindert wird. Der innere Klotz 14 und der au- 
Bere Klotz 15 bewegen sich daher zum gleichen Zeitpunkt 40 
von der Scheibe 13 weg, wodurch die Bremskraft aufgeho- 
ben wird. 

Die voranstehend geschilderte Anordnung gemaB der 
dritten Ausfiihrungsform stellt dieselben vorteilhaften Aus- 
wirkungen zur Verfugung wie bei der ersten und zweiten 45 
Ausfiihrungsform. Da das Drehubertragungsteil 98 die erste 
Kugelumlaufspindel 103 an seiner Innenurnfangsoberflache 
aufweist, und die zweite Kugelumlaufspindel 109 an seiner 
AuBenumfangsoberflache, ist daruber hinaus die Axiallange 
des Drehubertragungsteils 98 gering, verg lichen mit einem 50 
Drehubertragungsteil, bei welchem sowohl die erste Kugel- 
umlaufspindel 103 als auch die zweite Kugelumlaufspindel 
109 in Querrichtung an seiner AuBenumfangsoberflache 
vorgesehen sind. 

Da die erste Kugelumlaufspindel 103 und die zweite Ku- 55 
gelumlaufspindel 109 verwendet werden, ist es daruber hin- 
aus moglich, Reaktionskrafte von dem ersten Klotzandruck- 
teil 71 und dem zweiten Klotzandruckteil 81 auf eine Dreh- 
bewegung zuruckzufuhren, so daB der Betrieb des Bremssy- 
stems zufriedenstellend bleibt, selbst wenn sich die Dicke 60 
der Scheibe 13 andert. 

Da die erste Kugelumlaufspindel 103 und die zweite Ku- 
gelumlaufspindel 109 verwendet werden, ist es daruber hin- 
aus moglich, das Bremssystem mit Hydraulikdruck zu be- 
treiben, durch Anlegen eines Hydraulikdrucks von einem 65 
Hauptzy Under iiber den Port 92 an die Kammer 93 zwischen 
dem ersten Klotzandruckteil 71 und dem zweiten Klotzan- 
druckteil 81. Daher wird es moglich, das Bremssystem so zu 
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betreiben, daB sowohl Hydraulikdruck als auch der Motor 
64 eingesetzt Hydraulikdruck beim normalen Bremsen zu 
unterstutzen, so daB eine Bremskraft sicher dadurch erzeugt 
werden kann, daB der Hydraulikdruck eingesetzt wird, 
selbst wenn der Motor 64 ausfallt. 

Da das Drehubertragungsteil 98 und das Ausgangsteil 63 
des Motors 64 iiber den Gleitmechanismusabschnitt 99 ver- 
bunden sind, ist es daruber hinaus moglich, die tJbertragung 
von Warme zu verhindern, die an der Seite des inneren Klot- 
zes 14 und des auBeren Klotzes 15 erzeugt wird, namlich auf 
den Motor 64 wahrend des Bremsens. 

Es wird darauf hingewiesen, daB bei der dritten Ausfiih- 
rungsform die Gleitfuhrungsabschnitte 16 unnotig sind, die 
eine Gleitbewegung des Sattels 61 in bezug auf den Trager 
12 zulassen. Wie in Fig. 7 gezeigt ist, verlaufen vorsprin- 
gende Abschnitte 114 in entgegengesetzten Richtungen von 
beiden Seiten des zweiten Klotzandruckteils 81 aus. An je- 
dem vorspringenden Abschnitt 114 istein Suft 115 befestigt. 
Der Stift 115 verlauft parallel zur Achse der Scheibe 13 in 
der Richtung des Kiauenabschnitts 89. Die Stifte 115 sind 
gleitbeweglich in die Fiihrungsbohrungen 20 in dem Trager 
12 eingepaBt. Durch diese Anordnung kann die Einschran- 
kung der Drehung des zweiten Klotzandruckteils 81 erhoht 
werden, oder es wird der zweite Gleitmechanismusabschnitt 
83 unnotig. 

Weiterhin konnen die Steigung der ersten Kugelumlauf- 
spindel 103 und die Steigung der zweiten Kugelumlaufspin- 
del 109 verschieden gewahlt werden, um die unterschiedli- 
che Tragheit zwischen dem ersten Klotzandruckteil 71 und 
dem zweiten Klotzandruckteil 81 zu kompensieren. Es kann 
beispielsweise die Steigung der zweiten Kugelumlaufspin- 
del 109 groBer sein als jene der ersten Kugelumlaufspindel 
103, so daB das erste Klotzandruckteil 71 und das zweite 
Klotzandruckteil 81 entlang der Achse der Scheibe 13 um 
gleiche Entfernungen bewegt werden konnen. 

Bei dem motorgetriebenen Bremssystem ist ein Wandler- 
gerat vorgesehen, welches durch einen Elektromotor ge- 
dreht wird und welches einen ersten Gewindeabschnitt und 
einen zweiten Gewindeabschnitt aufweist, deren Richtun- 
gen entgegengesetzt zueinander verlaufen. Der erste Ge- 
windeabschnitt des Wandlergerats steht im Gewindeeingriff 
mit einer ersten Klotzandruckvorrichtung, und der zweite 
Gewindeabschnitt des Wandlergerats steht im Eingriff mit 
einer zweiten Klotzandruckvorrichtung. Wenn bei dieser 
Anordnung das Wandlergerat in einer vorbestimmten Rich- 
tung durch den Elektromotor gedreht wird, um die Brems- 
kraft freizugeben, bewegen sich die erste Klotzandruckvor- 
richtung und die zweite Klotzandruckvorrichtung in entge- 
gengesetzten Richtungen. Jeder der Klotze, die durch die er- 
ste bzw. Klotzandruckvorrichtung angedriickt wurden, kann 
daher einfach von der Scheibe weg bewegt werden, um ein 
Schleifen zu verhindern. Daher konnen die Lebensdauer und 
der Scheibe verlangert werden, und es kann der Kraftstoff- 
verbrauch verringert werden. 

Da der Sattel endang der Achse der Scheibe beweglich 
ausgebildet ist, bewegt sich, wenn bei der Scheibe ein 
Schlag auftritt, der Sattel entlang der Achse der Scheibe, so 
daB sich auch die erste und zweite Klotzandruckvorrichtung 
bewegen, was es ermoglicht, daB beide Klotze, die durch die 
Klotzandruckvorrichtungen druckbeaufschlagt werden, dem 
Schlag der Scheibe folgen. Daher konnen Schwankungen 
der Bremskraft unterdriickt werden. Selbst wenn die Klotze 
eine unterschiedliche Dicke aufweisen, bewegen sich die er- 
ste Klotzandruckvorrichtung und die zweite Klotzandruck- 
vorrichtung in zufriedenstellender Weise, um Brernskrafte 
aufzubauen bzw. abzubauen. 

Bei dem motorgetriebenen Bremssystem kann sich das 
Drehubertragungsteil endang der Achse der Scheibe bewe- 
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gen, so daB es unnotig ist, den Sattel insgesamt entlang der 
Achse der Scheibe zu bewegen. Daher kann das Gewicht 
des zu bewegenden Teils verringert werden, wodurch der 
Widerstand gegeniiber der Gleitbewegung verringert und so 
das anfangliche Ansprechverhalten des Bremssystems ver- 5 
bessert wird. Wenn bei der Scheibe ein Schlag auftritt, fol- 
gen dariiber hinaus die Klotze glatt dem Schlag der Scheibe. 
Weiterhin kann die Belastung verringert werden, die auf den 
Abschnitt einwirkt, welcher das zu bewegende Teil haltert. 

Bei dem motorgetriebenen Bremssystem weist das Dreh- 10 
ubertragungsteil eine erste Kugelurnlaufspindel an seiner In- 
nenumfangsoberflache auf, und eine zweite Kugelurnlauf- 
spindel an seiner AuBenumfangsoberflache, so daB die Axi- 
allange des Drehubertragungs teils klein ist, verglichen mit 
einem Drehiibertragungsteil, bei welchem sowohl die erste 15 
Kugelurnlaufspindel als auch die zweite Kugelurnlaufspin- 
del quer an dessen AuBenumfangsoberflache angeordnet 
sind. 

Nachstehend erfolgt die Beschreibung eines motorgetrie- 
benen Bremssystems gemaB einer vierten Ausfuhrungsform 20 
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die Fig. 
8 bis 15(D). 

GemaB den Fig. 8 bis 10 ist bei dem motorgetriebenen 
Bremssystem gemaB dieser Ausfuhrungsform ein Sattelkor- 
per 203 an einer Seite der Scheibe 13 (also im wesentlichen 25 
nach innen zur Fahrzeugkarosserie hin) vorgesehen, die sich 
zusammen mit einem Fahrzeugrad dreht. Ein Klauenab- 
schnitt 204 verlauft von dem Sattelkorper 203 aus iiber die 
Scheibe 13. Der innere Klotz 14 und der auBere Klotz 15 
sind an entgegengesetzten Seiten der Scheibe 13 angeord- 30 
net, also einerseits zwischen der Scheibe 13 und dem Sattel- 
korper 203 und andererseils zwischen der Scheibe 13 und 
dem Klauenabschnitt 204. Der innere und auBere Klotz 14 
bzw. 15 werden durch den Trager 12 gehaltert, der an der 
Fahrzeugkarosserie befestigt ist, und zwar so, daB sie sich 35 
endang der Achse der Scheibe 13 bewegen konnen. Der Sat- 
telkorper 203 wird durch den Trager 12 iiber Gleitstifte 208 
geruhrt, so daB er sich entlang der Achse der Scheibe 13 be- 
wegen kann. 

Der Sattelkorper 203 weist ein im wesendichen zylindri- 40 
sches Gehause 209 auf, in welchem ein einzelner Elektro- 
motor 210 vorgesehen ist, ein erster Kugelumlaufspindel- 
mechanismus 211, ein zweiter Kugelumlaufspindelmecha- 
nismus 212, ein KlotzverschleiB-Kompensationsmechanis- 
mus 213 und ein Drehdetektor 214 (beispielsweise ein 45 
Drehmelder). Dariiber hinaus ist ein abgestuftes, zylindri- 
sches Rotorteil 215, welches einen Abschnitt mit groBem 
Durchmesser und einen Abschnitt mit kleinem Durchmesser 
aufweist, drehbar in dem Gehause 209 iiber Kugellager 216 
gehaltert, die dazwischen vorgesehen sind, Ein Deckel 217 50 
ist am riickwartigen Endabschnitt des Gehauses 209 ange- 
bracht. 

Der Motor 210 weist einen Stator 218 auf, der an einer In- 
nenumfangsoberflache des Gehauses 209 befestigt ist, und 
einen Rotormagneten 219, der so an einer AuBenumfangs- 55 
oberflache des Rotorteils 215 angebracht ist, daB er eine In- 
nenumfangsoberflache des Stators 218 gegeniiberliegt. Der 
Motor 210 dreht das Rotorteil 215 um einen gewiinschten 
Winkel durch Erzeugung eines gewiinschten Drehmoments 
in Reaktion auf ein Steuersignal (ein elektrisches Signal) 60 
von einer Steuerung (nichtdargestellt). 

Der erste Kugelurnlaufspindelmechanismus 211 weist 
auf: das Rotorteil 215; einen abgestuften, zylindrischen In- 
nenkorper (erstes Andruckteil) 220, der einen Abschnitt mit 
groBem Durchmesser und einen Abschnitt mit kleinem 65 
Durchmesser aufweist, wobei der Korper so in das Rotorteil 
215 eingepaBt ist, daB zwischen diesen beiden Teilen eine 
Relativdrehbewegung und eine Relativaxialbewegung auf- 



treten konnen; und mehrere Kugeln (Stahlkugeln) 221, die 
zwischen dem Rotorteil 215 und dem Innenkorper 220 vor- 
gesehen sind. Eine Gewindenut 222 und eine Gewindenut 
223 sind in einer Innenumfangsoberflache des Abschnitts 
mit groBem Durchmesser des Rotorteils 215 bzw. in einer 
AuBenumfangsoberflache des Abschnitts mit groBem 
Durchmesser des Innenkorpers 220 vorgesehen, so daB sie 
einander gegenuberliegen und parallel zueinander in einem 
vorbestimmten Winkel in bezug auf die Umfangsrichtung 
des Rotorteils 215 und des Innenkorpers 220 verlaufen. Die 
Kugeln 221 werden zwischen diesen Gewindenuten 222 und 
223 gehalten. Eine Ruckplatte des inneren Klotzes 14 und 
der Innenkorper 220 nehmen einen Stift 224 auf, der deren 
Drehung einschrankt. 

Die Gewindenut 222 und die Gewindenut 223 bilden ei- 
nen Linksgewindeabschnitt Wenn sich das Rotorteil 215 im 
Uhrzeigersinn von seiner Ursprungslage aus dreht, rollen 
die Kugeln 221 in einem Raum ab, der durch die Gewinde- 
nut 222 und die Gewindenut 223 gebildet wird, so daB sich 
der Innenkorper 220 in Fig. 8 nach links bewegt, wodurch es 
einem Kolben 225 (der spater noch erlautert wird), der an 
dem Innenkorper 220 angebracht ist, ermoglicht wird, den 
inneren Klotz 14 gegen die Scheibe 13 zu driicken. Bei der 
vorliegenden Ausfuhrungsform ist mit "Uhrzeigersinn" die 
Richtung im Uhrzeigersinn gemeint, gesehen von der rech- 
ten Seite von Fig. 8 aus. 

Der zweite Kugelurnlaufspindelmechanismus 212 weist 
auf: das Rotorteil 215; einen im wesendichen zylindrischen 
AuBenkorper (ein zweites Klotzandruckteil) 226, der auf das 
Rotorteil 215 so aufgepaBt ist, daB zwischen diesen beiden 
Teilen eine Relativdrehbewegung und eine Relativaxialbe- 
wegung moglich sind; sowie mehrere Kugeln (Stahlkugeln) 
227, die zwischen dem Rotorteil 215 und dem AuBenkorper 
226 vorgesehen sind. Eine Gewindenut 228 und eine Ge- 
windenut 229 sind in einer AuBenumfangsoberflache des 
Abschnitts mit kleinem Durchmesser des Rotorteils 215 
bzw. in einer Innenumfangsoberflache des AuBenkorpers 
226 vorgesehen, so daB sie einander gegenuberliegen und 
parallel zueinander in einem vorbestimmten Winkel in be- 
zug auf die Umfangsrichtung des Rotorteils 215 und des Au- 
Benkorpers 226 verlaufen. Die Kugeln 227 werden zwischen 
diesen Gewindenuten 228 und 229 gehalten. Der Klauenab- 
schnitt 204 ist mit dem AuBenkorper 226 iiber einen Bolzen 
230 verbunden. Am AuBenumfang der Scheibe 13 ist ein 
Fuhrungsabschnitt 232, der von dem Innenkorper 220 aus- 
geht, in eine Offnung 231 eingefuhrt, die in dem Klauenab- 
schnitt 204 vorgesehen ist. Zwei Gleitstifte 233, die im Ge- 
windeeingriff mit dem Klauenabschnitt 204 stehen, sind 
gleitbeweglich in den Fuhrungsabschnitt 232 eingefuhrt. 
Auf diese Weise werden der Innenkorper 220, der Klauen- 
abschnitt 204 und der AuBenkorper 226 so gefuhrt, daB sie 
sich in bezug aufeinander endang der Achse der Scheibe 13 
bewegen konnen, wogegen eine Relativdrehung zwischen 
dem Innenkorper 220, dem Klauenabschnitt 204 und dem 
AuBenkorper 226 eingeschrankt ist. 

Die Gewindenut 228 und die Gewindenut 229 bilden ei- 
nen Rechtsgewindeabschnitt. Wenn sich das Rotorteil 215 
im Uhrzeigersinn von seiner Uhrsprungslage aus dreht, rol- 
len die Kugeln 227 in einem Raum ab, der durch die Gewin- 
denut 228 und die Gewindenut 229 gebildet wird, so daB 
sich der AuBenkorper 226 in Fig. 8 nach rechts bewegt, um 
es so demKlauenabschnitt 204 zu ermogiichen, den auBeren 
Klotz 15 gegen die Scheibe 13 anzudriicken. 

Wie in den Fig. 11 bis 13 gezeigt, sind die Gewindenuten 
222 und 223 des ersten Kugelurnlaufspindelmechanismus 
211, sowie die Gewindenuten 228 und 229 des zweiten Ku- 
gelurnlaufspindelmechanismus 212 in dem Rotorteil 215 
und dem Innenkorper 220, sowie dem Rotorteil 215 und 
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dem AuBenkdrper 226 so vorgesehen, daB sie sich nicht ent- 
lang dem gesamten Urnfang dieser Teile erstrecken. Die Ge- 
windenuten 222 und 223, und die Gewindenuten 228 und 
229, haben daher eine Lange von weniger als einem Tei- 
lungsabstand. Die Gewindenuten 222 und 223, und die Ge- 
windenuten 228 und 229 konnen daher in einem kleinen 
Winkel in bezug auf die Umfangsrichtung vorgesehen sein, 
unabhangig von den Durchmessern der Kugel 221 und 227. 
Daruber hinaus kann die Steigung sowohl des ersten Kugel- 
umlaufspindelmechanismus 211 als auch des zweiten Ku- 
gelumlaufspindelmechanismus 212 auf einen ausreichend 
kleinen Wert gesetzt werden, was bei einem herkommlichen 
Kugelumlaufspindelmechanismus unmbglich ist, da sich 
dann die Kugeln gegenseitig storen wiirden. 

Da sowohl das Rotorteil 215 als auch der Innenkorper 220 
als abgestufter zylindrischer Korper ausgebildet ist, ist es 
moglich, den ersten Kugelumlaufspindelmechanismus 211 
und den zweiten Kugelumlaufspindelmechanismus 212 so 
anzuordnen, daB der Raum, der durch die Gewindenuten 
222 und 223 gebildet wird, sowie der Raum, der durch die 
Gewindenuten 228 und 229 gebildet wird, einen gleichen 
Durchmesser aufweisen, und daB der Winkel der Gewinde- 
nuten 222 und 223 sowie der Winkel der Gewindenuten 228 
und 229 in bezug auf die Umfangsrichtung gleich sind. Da- 
her konnen der innere Klotz 14 und der auBere Klotz 15 zur 
Scheibe 13 hin urn gleiche Entfernungen bewegt werden. 
Wie in den Fig. 11 bis 13 mit gestrichelten Linien angedeu- 
tet ist, sind daruber hinaus beide Enden der Gewindenuten 
222 und 223 uber einen Umlaufkanal 243 verbunden und 
sind beide Enden der Gewindenuten 228 und 229 durch ei- 
nen Umlaufkanal 235 verbunden, so daB sich die Kugeln 
221 und die Kugeln 227 unabhangig von der Relativposi lion 
des Rotorteils 215 in bezug auf den Innenkorper 220 und 
den AuBenkorper 226 bewegen konnen. 

Als nachstes erfolgt eine Erlauterung des Klotzver- 
schleiB-Kompensationsmechanismus 213. Der Kolben 225 
steht im Gewindeeingriff mit einem Einstellgewindeab- 
schnitt 236 in einer Innenumfangsoberflache des Innenkor- 
pers 220. Der Kolben 225 ist so ausgebildet, daB er zum in- 
neren Klotz 14 hin vorgeschoben wird, wenn er im Gegen- 
uhrzeigersinn gedreht wird. Bei der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform ist unter "Gegenuhrzeigersinn" die Richtung des 
Gegenuhrzeigersinns zu verstehen, gesehen von der rechten 
Seite von Fig. 8 aus. Ein massives zylindrisches Gleitteil 
237 und ein ruckwartiger Endabschnitt des Kolbens 225 
sind koaxial miteinander uber einen Bolzen 238 zu einer 
Einheit verbunden. Ein ruckwartiger Endabschnitt des In- 
nenkorpers 220 ist uber Blattfedem 240 mit einem im we- 
sentlichen zylindrischen Drehteil 239 verbunden, welches 
drehbar in das Rotorteil 215 eingefiihrt ist. Das Gleitteil 237 
ist in das Drehteil 239 so eingepaBt, daB dazwischen eine 
Einwegkupplung 241 vorhanden ist. 

Wie aus Fig. 14 hervorgeht, wird das Drehteil 239 in be- 
zug auf den Innenkorper 220 positioniert, wobei es federela- 
stisch durch die Blattfedem 240 in der Drehrichtung vorge- 
spannt ist. Eine Auslenkung der Blattfedem 240 gestattet 
eine vorbestimmte Drehung des Drehteils 239 relativ zum 
Innenkorper 220. Die Einwegkupplung 241 laBt es zu, daB 
sich das Drehteil 239 in bezug auf das Gleitteil 237 nur im 
Uhrzeigersinn dreht, und daB sich das Drehteil 239 und das 
Gleitteil 237 zusammen als eine Einheit im Gegenuhrzeiger- 
sinn drehen. Das Gleitteil 237 ist mit der Einwegkupplung 
241 uber Keile 242 verbunden, so daB es sich in Axialrich- 
tung in bezug auf das Drehteil 239 und die Einwegkupplung 
241 bewegen kann. 

In einer ruckwartigen Endoberflache des Drehteils 239 ist 
eine bogenformige EingrifFsnut 243 mit vorbestimmtem 
Zentrumswinkel so ausgebildet, daB sie in Umfangsrichtung 



des Drehteils 2329 verlauft Eine im wesentlichen zylindri- 
sche Ruckhaltevorrichtung 244 ist innerhalb des Rotorteils 
215 so angeordnet, daB sie einem ruckwartigen Endab- 
schnitt des Drehteils 239 gegeniiberliegt. An der Ruckhalte- 
5 vorrichtung 244 ist ein Eingriffsstift 245 angebracht, der in 
die EingrifFsnut 243 des Drehteils 239 eingefuhrt ist. Wenn 
eine Relativdrehung zwischen dem Rotorteil 215 und dem 
Innenkorper 220 in einem vorbestimmten Bereich auftritt, 
bewegt sich der Eingriffsstift 245 innerhalb der EingrifFsnut 
io 243. Wenn die Relativdrehung zwischen dem Rotorteil 215 
und dem Innenkorper 220 den vorbestimmten Bereich iiber- 
schreitet, stoBt der Eingriffsstift 245 gegen einen Endab- 
schnitt der EingrifFsnut 243 an und dreht das Drehteil 239. 
Die EingrifFsnut 243 und der EingrifFssdft 245 bilden daher 
15 einen tlbertragungsmechanismus, der nur eine Drehver- 
schiebung des Rotorteils 215 ubertragt, welche den vorbe- 
stimmten Bereich uberschreitet. 

Der Drehdetektor 214 ist folgendermaBen aufgebaut, Ein 
festes Teil 247 ist an einer Stiitze 246 angebracht, die mit 
dem Deckel 217 verbunden ist, und ein Drehteil 249 ist an 
der Ruckhaltevorrichtung 244 so angebracht, daB es dem fe- 
sten Teil 247 gegeniiberliegt. Auf der Grundlage einer elek- 
tromotorischen Kraft oder einer Ausgangsfrequenz, die ent- 
sprechend der Drehung des drehbaren Teils 249 in bezug auf 
das feste Teil 247 erzeugt wird, wird die Drehverschiebung 
des Rotorteils 215 detektiert, also die Drehverschiebung des 
Rotormagneten 219 des Motors 210. 

Als nachstes erfolgt nachstehend eine Erlauterung des 
Betriebsablaufs bei dem motorgetriebenen Bremssystem ge- 
maB der vorliegenden Ausfuhrungsform. 

Um eine Bremskraft zu erzeugen, dreht der Rotormagnet 
219 des Motors 210 das Rotorteil 215 im Uhrzeigersinn, in 
Reakdon auf das Steuersignal von der (nicht dargestellten) 
Steuerung, so daB die Kugeln 221 des ersten Kugelumlaufs- 
pindelmechanismus 211 sowie die Kugeln 227 des zweiten 
Kugelumlaufspindelmechanismus 212 innerhalb des Raums 
ablaufen, der durch die Gewindenuten 222 und 223 gebildet 
wird, bzw. innerhalb des Raumes, der durch die Gewindenu- 
ten 228 und 229 gebildet wird, um so den Innenkorper 220 
und den AuBenkorper 226 in entgegengesetzten Richtungen 
endang der Achse des Rotorteils 215 zu bewegen. Auf diese 
Weise driicken der Kolben 225 und der Klauenabschnitt 204 
den inneren und auBeren Klotz 14 bzw, 15 gegen die 
Scheibe 13 an, wodurch eine Bremskraft hervorgerufen 
wird. Da das Drehmoment, welches auf die Klotze 14 und 
15 einwirkt, durch den Trager 12 abgefangen wird, und der 
Sattelkorper 203 gleitbeweglich durch die Gleitsdfte 208 
des Tragers 12 bewegt werden kann, kann eine zufriedens- 
tellende Erzeugung der Bremskraft erzielt werden, selbst 
wenn bei der Scheibe 13 ein Schlag auftritt, oder wenn sich 
der Abstand zwischen der Scheibe 13 und jedem der Klotze 
14 und 15 vor der Betatigung des Bremssystems (der An- 
fangsklotzabstand) andert (also sich die Ausgangspositio- 
nen der Klotze 14 und 15 wahrend der Bremsung andern). 
Die Bremskraft kann entsprechend der Drehverschiebung 
des Rotorteils 215 gesteuert oder geregelt werden, die durch 
den Drehdetektor 214 detekdert wird. 

Der erste Kugelumlaufspindelmechanismus 211 und der 
zweite Kugelumlaufspindelmechanismus 212 wandeln die 
Drehung in eine Linearbewegung um, entsprechend demsel- 
ben Prinzip wie bei dem Obertragungsmechanismus einer 
herkommlichen Kugelumlaufspindel. Allerdings ist die 
Steigung sowohl des ersten Kugelumlaufspindelmechanis- 
mus 211 als auch des zweiten Kugelumlaufspindelmecha- 
nismus 212 in bezug auf eine Drehverschiebung auf einen 
ausreichend kleinen Wert eingestellt, so daB die tJberset- 
zungsverhaltnisse des ersten Kugelumlaufspindelmechanis- 
mus 211 und des zweiten Kugelumlaufspindelmechanismus 
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212 hoch sind. Daher kann die Ausgangsleistung des Motors 

210 verringert werden, was zu einem geringeren Energie- 
verbrauch fuhrt, und es ermoglicht, die Abmessungen des 
Motors zu verringem. 

Um die Bremskraft zu losen oder abzubauen, wird der 5 
Motor 210 in Ruckwartsrichtung betrieben, so daB das Ro- 
torteil 215 im Gegenuhrzeigersinn in seine Ursprungslage 
gedreht wird. Der erste KugeLumlaufspindelmechanisrnus 

211 und der zweite Kugelumlaufspindelmechanismus 212 
ermoglichen es, daB sich der Innenkorper 220 und der Au- to 
Benkorper 226 in einer Richtung zum Bewegen des Kolben 
225 und des Klauenabschnitts 204 von der Scheibe 13 weg 
bewegen. Daher entfemen sich der innere Klotz 14 und der 
auBere Klotz 15 von der Scheibe 13, um so die Bremskraft 
abzubauen. Da der Kolben 225 und der Klauenabschnitt 204 15 
durch den ersten Kugelumlaufspindelmechanismus 211 und 
den zweiten Kugelumlaufspindelmechanismus 212 bewegt 
werden, konnen in diesem Fall der innere Klotz 14 und der 
auBere Klotz 15 in gleichem AusmaB von der Scheibe 13 
weg bewegt werden, so daB verhindert wird, daB sie schlei- 20 
fen. 

Als nachstes wird unter Bezugnahme auf die Fig, 15(A) 
bis 15(D) der Einsatz des KlotzverschleiB-Kompensations- 
mechanismus 213 erlautert. Wenn der innere und der auBere 
Klotz 14 bzw. 15 noch keinen VerschieiB aufweisen, oder 25 
nachdem eine VerschleiBkompensation auf die nachstehend 
erlauterte Art und Weise durchgefuhrt wurde, dreht sich das 
Rotorteil 215 in einem vorbestimmten Bereich zwischen 
seiner Position ohne Bremsung (wenn sich der innere und 
auBere Klotz 14 bzw. 15 in ihren Start- oder Ausgangsposi- 30 
tionen vor Betatigung des Bremssy stems befinden), und sei- 
ner Bremsposition (wenn der innere und der auBere Klotz 14 
bzw. 15 gegen die Scheibe 13 andrucken). In diesem Fall be- 
wegt sich auch der Eingriffsstift 245 in einem vorbestimm- 
ten Bereich zwischen seiner Position ohne Bremsung (die in 35 
Fig. 15(A) gezeigt ist) und seiner Bremsposition (die in Fig. 
15(B) gezeigt ist) innerhalb der Eingriffsnut 243. 

Wenn zumindest entweder beim inneren oder auBeren 
Klotz 14 bzw. 15 ein VerschieiB aufgetreten ist, so nimmt 
beim Bremsen das AusmaB der Verschiebung des Rotorteils 40 
215 entsprechend dem AusmaB des VerschleiBes zu und 
stoBt der EingrifFsstift 245 gegen den Endabschnitt der Ein- 
griffsnut 243, so daB das Drehteil 239 im Uhrzeigersinn von 
der in Fig. 15(C) dargestcliten Position aus gedreht wird. In 
diesem Fall gestattet es die Einwegkupplung 241, daB sich 45 
das Drehteil 239 in bezug auf das Gleitteil 237 in Richtung 
des Uhrzeigersinns dreht, so daB keine Drehung des Gleit- 
teils 237 auftritt, also auch keine Drehung des Kolbens 225. 
Wenn dann die Bremskraft abgebaut wurde und sich der 
Eingriffsstifte 245 zu seiner Position ohne Bremsung be- 50 
wegt, wird das Drehteil 239 in Richtung des Gegenuhrzei- 
gersinns in seine Ursprungslage durch die Vorspannkrafte 
der Blattfedern 240 gedreht. In diesem Fall spent die Ein- 
wegkupplung 241 eine Relativdrehung zwischen dem Gleit- 
teil 237 und dem Drehteil 239, so daB sich das Gleitteil 237 55 
zusammen mit dem Drehteil 239 in Richtung des Gegenuhr- 
zeigersinns dreht, wodurch der Kolben 225 im Gegenuhrzei- 
gersinn gedreht wird (wie in Fig. 15(D) gezeigt). Der Ein- 
steilgewindeabschnitt 236 bewegt daher den Kolben 225 
zum inneren Klotz 14 hin, und zwar um eine Entfemung, 60 
welche dem AusmaB des VerschleiBes des verschlissenen 
Klotzes entspricht, 

Der Kolben 225 bewegt sich daher zum inneren Klotz 14 
um eine Entfemung, welche dem AusmaB des VerschleiBes 
des verschlissenen Klotzes entspricht. Daher ist es moglich, 65 
den VerschieiB des verschlissenen Klotzes zu kompensieren, 
selbst wenn die Hube des ersten Kugelumlaufspindelmecha- 
nismus 211 und des zweiten Kugelumlaufspindelmechanis- 
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mus 212 kurz sind, wodurch eine lange Lebensdauer der 
Klotze ermoglicht wird. 

Bei den voranstehend geschilderten vier Ausfuhrungsfor- 
men konnen ubrigens das erste und zweite Klotzandruckteil 
fest an den Ruckplatten der Klotze befestigt sein. 

Wie voranstehend geschildert, werden bei dem motorge- 
triebenen Bremssystem gernaB der vierten Ausflihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung der Kolben und der Klau- 
enabschnitt durch den ersten und den zweiten Kugelum- 
laufspindelmechanismus bewegt, so daB die Klotze, die an 
den entgegengesetzten Seiten der Scheibe angeordnet sind, 
im gleichen AusmaB zur Scheibe hin und von dieser weg be- 
wegt werden konnen, um die Bremskraft aufzubauen bzw. 
abzubauen, wodurch ein Schleifen verhindert wird. 

Dariiber hinaus sind die Obersetzungsverhaltnisse des er- 
sten und zweiten Kugelumlaufspindelmechanismus hoch, so 
daB die Ausgangsleistung des Elektromotors verringert wer- 
den kann, was zu einem niedrigeren Energieverbrauch fuhrt, 
und es ermoglicht, die Abmessungen des Motors zu verrin- 
gern. 

Infolge der Bereitstellung des KlotzverschleiB-Kompen- 
sationsmechanismus wird, wenn zumindest einer der Klotze 
verse hlissen ist, und eine Drehung des Rotorteils, das durch 
den Elektromotor gedreht wird, einen vorbestimmten Be- 
reich wahrend der Bewegung der Klotze in der Richtung zur 
Erzeugung einer Bremskraft uberschreitet, die Drehung des 
Rotorteils wahrend der Bewegung der Klotze in der Rich- 
tung der Bremskraft auf den Einstellgewindeabschnitt uber- 
tragen, so daB sich der Kolben zur Scheibe hin vorschiebt, 
um den Klotzabstand einzustellen. Daher kann der Ver- 
schieiB des verschlissenen Klotzes kompensiert werden, 
selbst wenn die Hube des ersten Kugelumlaufspindelmecha- 
nismus und des zweiten Kugelumlaufspindelmechanismus 
kurz sind, was eine lange Lebensdauer der Klotze ermog- 
licht. 

Durch Bezugnahme werden die gesamte Offenbarung so- 
wohl der japanischen Patentanmeldung Nr. Hei 10-82219, 
eingereicht am 27. Marz 1998, als auch der japanischen Pa- 
tentanmeldung Nr. Hei 10-341055, die am 13. November 
1998 eingereicht wurde, insgesamt in die vorliegende An- 
meldung eingeschlossen. 

Patentanspruche 

1 . Motorgetriebenes Bremssystem, welches aufweist: 
einen ersten Klotz und einen zweiten Klotz, die an 
axial entgegengesetzten Seiten einer Scheibe angeord- 
net sind, 

wobei jeder der Klotze zwei entgegengesetzte Oberfla- 
chen aufweist, von denen eine zur Anlage gegen die 
Scheibe ausgebildet ist; 

einen Sattel zum Andrucken der anderen Oberflache 
sowohl des ersten als auch des zweiten Klotzes, um 
hierdurch die Klotze gegen die Scheibe anzudriicken, 
und eine Bremskraft zu erzeugen, 
wobei der Sattel ein Gehause aufweist, welches an ei- 
nem nicht-drehbaren Abschnitt einer Fahrzeugkarosse- 
rie angebracht werden kann, 
das Gehause einen einzelnen Elektromotor enthalt; 
einen Ausgangsabschnitt, der so ausgebildet ist, daB er 
in Drehrichtung durch den Elektromotor angetrieben 
werden kann; und 

ein Wandlergerat zur Umwandlung der Drehung des 
Ausgangsabschnitts in eine lineare Bewegung, 
wobei das Wandlergerat einen ersten Gewindeabschnitt 
und einen zweiten Gewindeabschnitt aufweist, deren 
Richtungen entgegengesetzt zueinander verlaufen; 
eine erste Klotzandruckvorrichtung, die an einer Seite 
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der Scheibe angeordnet ist, und deren eines Ende mit 
dem ersten Gewindeabschnitt des Wandlergerats im 
Eingriff steht, und deren anderes Ende so ausgebildet 
ist, daB es gegen den ersten Klotz anstoBen kann; 
eine zweite Klotzandruckvorrichtung, die iiber einen 5 
AuBenumfang der Scheibe verlauft, und deren eines 
Ende mit dem zweiten Gewindeabschnitt des Wandler- 
gerats im Eingriff stent, und deren anderes Ende so aus- 
gebildet ist, daB es gegen den zweiten Klotz anstoBen 
kann, 10 
wodurch sich die erste und zweite Klotzandruckvor- 
richtung linear hin- und herbewegen konnen, so daB 
sich die erste oder zweite Klotzandruckvorrichtung in 
einer Richtung entgegengesetzt zur Bewegung der an- 
deren Klotzandruckvorrichtung bewegt. 15 

2. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und zweite 
Klotzandruckvorrichtung entlang der Achse der 
Scheibe bewegt werden konnen, in bezug auf das Ge- 
hause, welches den Motor enthalt. 20 

3. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Gewindeab- 
schnitt einen ersten AuBengewindeabschnitt aufweist, 
der in dem Ausgangsabschnitt vorgesehen ist, und ei- 
nen Innengewindeabschnitt, der an einem Ende der er- 25 
sten Klotzandruckvorrichtung vorgesehen ist, zum Ein- 
griff mit dem ersten AuBengewindeabschnitt, und daB 
der zweite Gewindeabschnitt einen zweiten AuBenge- 
windeabschnitt aufweist, der in dem Ausgangsab- 
schnitt vorgesehen ist, sowie einen Innengewindeab- 30 
schnitt, der an einem Ende der zweiten Klotzandruck- 
vorrichtung vorgesehen ist, zum Eingriff mit dem 
zweiten AuBengewindeabschnitt. 

4. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl der erste Ge- 35 
windeabschnitt als auch der zweite Gewindeabschnitt 
einen Kugeiurnlaufspindeiaufbau aufweist. 

5. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugeiurnlaufspindei- 
aufbau eine Gewindenut aufweist, die eine Lange von 40 
weniger als einem Teilungsabstand aufweist. 

6. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine KlotzverschleiB- 
Kompensationsvorrichtung vorgesehen ist, um die 
Ausgangspositionen der Klotze entlang der Achse der 45 
Scheibe vor der Betatigung der ersten und zweiten 
Klotzandruckvorrichtung einzustellen, wobei dann, 
wenn das AusmaB der Drehung des Ausgangsab- 
schnitts einen vorbestimmten Pegel wahrend der Be- 
wegung der Klotze zur Scheibe hin uberschreitet, her- 50 
vorgerufen durch die Betatigung der ersten und zwei- 
ten Klotzandruckvorrichtung, die Ausgangspositionen 
der Klotze auf Positionen naher an der Scheibe in be- 
zug auf die Ausgangspositionen eingestelit werden, be- 
vor das AusmaB der Drehung des Ausgangsabschnitts 55 
den vorbestimmten Pegel uberschreitet. 

7. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgangsabschnitt 
ein zylindrisches Rotorteil aufweist, 

wobei das Rotorteil die erste Klotzandruckvorrichtung 60 
an der Seite von seinem entfernten Endabschnitt iiber 
den ersten Gewindeabschnitt aufhimmt, und die Klotz- 
verschleiB-Kompensalionsvorrichtung an der Seite sei- 
nes Basisendabschnitts aufnirnmt, 
wobei die erste Klotzandruckvorrichtung aufweist: 65 
einen im wesentlichen zylindrischen Innenkorper, der 
so ausgebildet ist, daB er durch den ersten Gewindeab- 
schnitt hin- und herbewegt wird; und 
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einen Kolben, der im Gewindeeingriff mit einer Inncn- 
umfangsoberflache des Innenkorpers stent, und ein ent- 
ferntes Ende aufweist, welches dem ersten Klotz zuge- 
ordnet ist, sowie ein Basisende, welches der Klotzver- 
schleiB-Kompensationsvorrichtung zugeordnet ist, 
wobei die KlotzverschleiB-Kompensationsvorrichtung 
aufweist: 

ein Erfassungsgerat zum Detektieren des AusmaBes 
des VerschleiBes zumindest entweder des ersten oder 
des zweiten Klotzes; und 

ein Einwegdrehubertragungsgerat zum Sperren eines 
Drehubertragungspfades von dem Rotorteil zu dem 
Kolben, wenn sich das Rotorteil in einer Richtung wah- 
rend der Bewegung der Klotze zur Scheibe hin dreht, 
hervorgerufen durch die Betatigung der ersten und 
zweiten Klotzandruckvorrichtung, dagegen zum Ein- 
richten des Drehubertragungspfades von dem Rotorteil 
auf den Kolben, wenn sich das Rotorteil in der anderen 
Richtung wahrend der Bewegung der Klotze von der 
Scheibe weg dreht, hervorgerufen durch die Betatigung 
der ersten und zweiten Klotzandruckvorrichtung, um 
hierdurch den Kolben zur Scheibe hin zu bewegen, in 
bezug auf den Innenkorper, und zwar um eine Entfer- 
nung, welche dem AusmaB des VerschleiBes des zu- 
mindest einen Klotzes entspricht. 

8. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sattel ein Anbrin- 
gungsgerat zur Anbringung in einer Weise aufweist, 
welche eine Schwimmbewegung des Sattels in bezug 
auf den sich nicht drehenden Abschnitt der Fahrzeug- 
karosserie gestattet. 

9. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sattel ein Befesti- 
gungsgerat zur Befestigung des Sattels in bezug auf 
den sich nicht drehenden Abschnitt der Fahrzeugkaros- 
serie aufweist. 

10. Motorgetriebenes Bremssystem zur Erzeugung 
und Freigabe von Bremskraften durch Hin- und Herbe- 
wegung von zwei Klotzen, die an entgegengesetzten 
Seiten einer Scheibe angeordnet sind, die eine Achse 
aufweist, 

wobei die Klotze dazu ausgebildet sind, sich zur 
Scheibe hin und von dieser weg entlang deren Achse zu 
bewegen, 

wobei das Bremssystem aufweist: 
einen einzelnen Elektromotor; 

einen Ausgangsabschnitt, der dazu ausgebildet ist, 
durch den Elektromotor gedreht zu werden; 
eine erste Klotzandruckvorrichtung zum Andriicken ei- 
nes ersten Klotzes gegen die Scheibe, welche die 
Achse aufweist, 

wobei der erste Klotz an der einen Seite der Scheibe 
angeordnet ist; 

eine zweite Klotzandruckvorrichtung zum Andriicken 

eines zweiten Klotzes gegen die Scheibe, 

wobei der zweite Klotz an der entgegengesetzten Seite 

der Scheibe im Vergleich zum ersten Klotz angeordnet 

ist; 

eine erste Wandlervorrichtung zur Umwandlung der 
Drehung des Ausgangsabschnitts in eine Linearbewe- 
gung, um so die erste Klotzandruckvorrichtung entlang 
der Achse der Scheibe hin- und herzubewegen; 
eine zweite Wandlervorrichtung zur Umwandlung der 
Drehung des Ausgangsabschnitts in eine Linearbewe- 
gung, um so die zweite Klotzandruckvorrichtung ent- 
lang der Achse der Scheibe hin- und herzubewegen. 

11. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, daB ein SaUel zur Auf- 
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nahme des Elektromotors vorgesehen ist, und daB der 
Sattel ein Anbringungsgerat zur Anbringung auf solche 
Weise aufweist, daB eine Schwimmbewegung des Sat- 
tels in bezug auf einen sich nicht drehenden Abschnitt 
einer Fahrzeugkarosserie ermoglicht wird. 5 

12. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor eine 
Ausgangswelle aufweist, welche den Ausgangsab- 
schnitt bildet, 

die Ausgangswelle einen Abschnitt mit kleinem 10 
Durchmesser an der Seite ihres entfernten Endab- 
schnitts und einen Abschnitt mit groBem Durchmesser 
an der Seite ihres Basisendabschnitts aufweist, 
in dem Abschnitt mit kleinem Durchmesser ein erster 
AuBengewindeabschnitt vorgesehen ist, und in dem 15 
Abschnitt mit groBem Durchmesser ein zweiter AuBen- 
gewindeabschnitt vorgesehen ist, 
wobei die erste Klotzandruckvorrichtung einen ersten 
Innengewindeabschnitt auf der Seite ihres Basisendab- 
schnitts aufweist, und die zweite Klotzandruckvorrich- 20 
tung einen zweiten Innengewindeabschnitt an der Seite 
ihres Basisendabschnitts aufweist, 
die erste Wandlervorrichtung den ersten AuBenge- 
windeabschnitt und den ersten Innengewindeabschnitt 
umfaBt, " 25 

die zweite Wandlervorrichtung den zweiten AuBenge- 
windeabschnitt und den zweiten Innengewindeab- 
schnitt aufweist, 

und der erste AuBengewindeabschnitt und der zweite 
AuBengewindeabschnitt gleiche Steigungen aufwei- 30 
sen, jedoch entgegengesetzte Richtungen. 

13. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, daB ein Sattel zur Auf- 
nahme des Elektromotors vorgesehen ist, und daB der 
Sattel ein Befestigungsgerat zur Befestigung des Sat- 35 
tels in bezug auf einen sich nicht drehenden Abschnitt 
einer Fahrzeugkarosserie aufweist. 

14. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
1 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor eine 
Ausgangswelle aufweist, der Ausgangsabschnitt die 40 
Ausgangswelle umfaBt, ein Drehubertragungsteil und 
einen Gleitmechanismusabschnitt, um eine Axialbewe- 
gung des Drehubertragungsteils relativ zur Ausgangs- 
welle zuzulassen, jedoch eine Relativdrehung zwi- 
schen diesen Teilen einzuschranken, 45 
das Drehubertragungsteil einen Abschnitt mit kleinem 
Durchmesser an der Seite seines entfernten Endab- 
schnitts aufweist, und einen Abschnitt mit groBem 
Durchmesser an der Seite seines Basisendabschnitts, 

in dem Abschnitt mit kleinem Durchmesser ein erster 50 
AuBengewindeabschnitt vorgesehen ist, und in dem 
Abschnitt mit groBem Durchmesser ein zweiter AuBen- 
gewindeabschnitt vorgesehen ist, 
wobei die erste Klotzandruckvorrichtung einen ersten 
Innengewindeabschnitt an der Seite ihres Basisendab- 55 
schnitts aufweist, und die zweite Klotzandruckvorrich- 
tung einen zweiten Innengewindeabschnitt an der Seite 
ihres Basisendabschnitts aufweist, 
die erste Wandlervorrichtung den ersten AuBenge- 
windeabschnitt und den ersten Innengewindeabschnitt 60 
enthalt, 

die zweite Wandlervorrichtung den zweiten AuBenge- 
windeabschnitt und den zweiten Innengewindeab- 
schnitt enthalt, 

und der erste AuBengewindeabschnitt und der zweite 65 
AuBengewindeabschnitt gleiche Steigungen aufwei - 
sen, jedoch entgegengesetzte Richtungen. 

15. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 



10, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Wandlervor- 
richtung einen ersten Kugelumlaufspindelmechanis- 
mus aufweist, der zwischen dem Ausgangsabschnitt 
und der ersten Klotzandruckvorrichtung vorgesehen 
ist, und die zweite Wandlervorrichtung einen zweiten 
Kugelumlaufspindelmechanismus aufweist, der zwi- 
schen dem Ausgangsabschnitt und der zweiten Klotz- 
andruckvorrichtung vorgesehen ist. 

16. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgangsab- 
schnitt aufweist: 

ein im wesendichen zylindrisches Ausgangsteil, wel- 
ches so ausgebildet ist, daB es in Drehrichtung durch 
den Elektromotor angetrieben werden kann; 
ein abgestuftes, zylindrisches Drehubertragungsteil, 
welches einen Abschnitt mit kleinem Durchmesser und 
einen Abschnitt mit groBem Durchmesser aufweist, 
wobei der Abschnitt mit kleinem Durchmesser inner- 
halb des Ausgangsteils angeordnet ist; und 
einen Gleitmechanismusabschnitt, der das Ausgangs- 
teil und den Abschnitt mit kleinem Durchmesser des 
Drehubertragungsteils so verbindet, daB eine Axialbe- 
wegung des Drehubertragungsteils in bezug auf das 
Ausgangsteil moglich ist, wogegen eine Relativdre- 
hung zwischen diesen Teilen eingeschrankt wird, 
wobei die erste Klotzandruckvorrichtung einen Anla- 
geabschnitt zum AnstoBen gegen den ersten Klotz und 
einen Einsatzabschnitt aufweist, der innerbalb des 
Drehubertragungsteils verlauft, zum Eingriff mit einer 
Innenumfangsoberflache des Drehubertragungsteils, 
wobei die zweite Klotzandruckvorrichtung einen Klau- 
en abschnitt zur Anlage gegen den zweiten Klotz auf- 
weist, einen zylindrischen Abschnitt zum Eingriff mit 
einer AuBenumfangsoberflache des Drehubertragungs- 
teils, und einen Scheibendurchgang, der uber die 
Klotze und die Scheibe zwischen dem Klauenabschnitt 
und dem zylindrischen Abschnitt verlauft, wobei der 
erste Kugelumlaufspindelmechanismus zwischen der 
Innenumfangsoberflache des Drehubertragungsteils 
und dem Einsatzabschnitt vorgesehen ist, und der 
zweite Kugelumlaufspindelmechanismus zwischen der 
AuBenumfangsoberflache des Drehubertragungsteils 
und dem zylindrischen Abschnitt vorgesehen ist. 

17. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Wandlervor- 
richtung einen ersten Innengewindeabschnitt aufweist, 
der in einem Innenumfang des Ausgangsabschnitts 
vorgesehen ist, einen ersten AuBengewindeabschnitt, 
der in einem AuBenumfang der ersten Klotzandruck- 
vorrichtung vorgesehen ist, sowie Kugeln, die zwi- 
schen dem ersten Innengewindeabschnitt und dem er- 
sten AuBengewindeabschnitt angeordnet sind, und daB 
die zweite Wandlervorrichtung einen zweiten AuBen- 
gewindeabschnitt aufweist, der in einem AuBenumfang 
des Ausgangsabschnitts vorgesehen ist, einen zweiten 
Innengewindeabschnitt, der in einem Innenumfang der 
zweiten Klotzandruckvorrichtung vorgesehen ist, so- 
wie Kugeln, die zwischen dem zweiten AuBenge- 
windeabschnitt und dem zweiten Innengewindeab- 
schnitt angeordnet sind. 

18. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Wandlervor- 
richtung eine erste Innengewindenut aufweist, die in 
einem Innenumfang des Ausgangsabschnitts vorgese- 
hen ist, eine erste AuBengewindenut, die in einem Au- 
Benumfang der ersten Klotzandruckvorrichtung vorge- 
sehen ist, sowie Kugeln, die zwischen der ersten Innen- 
gewindenut und der ersten AuBengewindenut angeord- 
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net sind, und daB die zweite Wandlervorrichtung eine 
zweite AuBengewindenut aufweist, die in einem Au- 
Benumfang des Ausgangsabschnitts vorgesehen ist, 
eine zweite Innengewindenut, die in einem Innenum- 
fang der zweiten Klotzandruckvorrichtung vorgesehen 5 
ist, sowie Kugeln, die zwischen der zweiten AuBenge- 
windenut und der zweiten Innengewindenut angeord- 
net sind. 

19. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
18, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die erste In- 10 
nengewindenut als auch die erste AuBengewindenut 
und die zweite Innengewindenut sowie die zweite Au- 
Bengewindenut eine Lange von weniger als einem Tei- 
lungsabstand aufweisen. 

20. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 15 
10, dadurch gekennzeichnet, daB ein anfanglicher 
Klotzspalt zwischen der Scheibe und jedem der beiden 
Klotze vorher festgelegt ist, und daB das Bremssystem 
weiterhin einen KlotzverschleiB-Kompensationsme- 
chanismus zur Einstellung der Ausgangspositionen des 20 
ersten und zweiten Klotzes aufweist, wobei dann, wenn 
zumindest entweder beim ersten oder beim zweiten 
Klotz ein VerschleiB aufgetreten ist, die Ausgangsposi- 
tion jedes der Klotze um eine Entfernung entsprechend 
dem AusmaB des VerschleiBes des verschlissenen Klot- 25 
zes geandert wird, um hierdurch den vorbestimmten, 
urspriinglichen Klotzspalt aufrechtzuerhalten. 

21. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 

20, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgangsab- 
schnitt ein im wesentlichen zylindrisches Rotorteil auf- 30 
weist, 

das Rotorteil die erste Klotzandruckvorrichtung an der 
Seite seines entfernten Endabschnitts uber die erste 
Wandlervorrichtung aufnimmt, und den Klotzver- 
schleiB-Kompensationsmechanismus an der Seite sei- 35 
nes Basisendabschnitts aufnimmt, 
wobei die erste Klotzandruckvorrichtung aufweist: 
einen im wesentlichen zylindrischen Innenkorper, der 
so ausgebildet ist, daB er durch die erste Wandlervor- 
richtung hin- und herbewegt werden kann; und 40 
einen Kolben, der im Gewindeeingriff mit einer Innen- 
umf angsoberflache des Innenkorpers steht, und ein ent- 
ferntes Ende aufweist, welches dem ersten Klotz zuge- 
ordnet ist, sowie ein Basisende, welches dem Klotzver- 
schleiB-Kompensationsmechanismus zugeordnet ist, 45 
und daB der KlotzverschleiB-Kompensationsmechanis- 
mus aufweist: 

ein Erfassungsgerat zum Detektieren des AusmaBes 
des VerschleiBes zumindest entweder des ersten oder 
des zweiten Klotzes; und 50 
ein Einwegdrehubertragungsgerat zum Sperren eines 
Drehubertragungspfades von dem Rotorteil an den 
Kolben, wenn sich das Rotorteil in eine Richtung wah- 
rend der Bewegung der Klotze zur Scheibe hin bewegt, 
hervorgerufen durch die Betatigung der ersten und 55 
zweiten Klotzandruckvorrichtung, wogegen der Dreh- 
iibertragungspfad von dem Rotorteil an den Kolben 
eingerichtet wird, wenn sich das Rotorteil in der ande- 
ren Richtung wahrend der Bewegung der Klotze von 
der Scheibe weg dreht, hervorgerufen durch die Betati- 60 
gung der ersten und zweiten Klotzandruckvorrichtung, 
um hierdurch den Kolben zur Scheibe hin zu bewegen, 
in bezug auf den Innenkorper, und zwar um eine Ent- 
fernung, welche dem AusmaB des VerschleiBes des zu- 
mindest einen Klotzes entspricht. 65 

22. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 

21, dadurch gekennzeichnet, daB das Erfassungsgerat 
aufweist: 



ein im wesentlichen zylindrisches Drehteil, welches 
drehbeweglich innerhalb des Rotorteils vorgesehen ist; 
ein Federteil zum federelastischen Haltern des Dreh- 
teils in bezug auf den Innenkorper, um so eine vorbe- 
stimmte Drehung des Drehteils in bezug auf den Innen- 
korper zu gestatten; 

eine kreisbogenfbrmige Eingriffsnut, die in dem Dreh- 
teil vorgesehen ist, und einen AnfangsabschluB und ei- 
nen EndabschluB aufweist; und 
einen Eingriffsstift, der an dem Rotorteil angebracht 
ist, 

wobei der EingrifFsstift in die Eingriffsnut eingefuhrt 
ist, und so ausgebildet ist, daB er sich vom Anfangsab- 
schluB zum EndabschluB innerhalb der Eingriffsnut 
wahrend der Bewegung der Klotze zu der Scheibe hin 
bewegt, die durch die Betatigung der ersten und zwei- 
ten Klotzandruckvorrichtung hervorgerufen wird, und 
sich von dem AbschluBende zum Anfangsende inner- 
halb der Eingriffsnut wahrend der Bewegungen der 
Klotze weg von der Scheibe hin bewegt, hervorgerufen 
durch die Betatigung der ersten und zweiten Klotzan- 
druckvorrichtung, 

wobei die Eingriffsnut solche Abmessungen aufweist, 
daB dann, wenn der erste und der zweite Klotz einen 
vorbestimmten Zustand ohne VerschleiB aufweisen, 
der Eingriffsstift keinen Druck auf das AbschluBende 
der Eingriffsnut wahrend der Bewegung der Klotze zur 
Scheibe ausubt, hervorgerufen durch die Betatigung 
der ersten und zweiten Klotzandruckvorrichtung, und 
dann, wenn zumindest entweder der erste oder zweite 
Klotz einen vorbestimmten VerschleiBzustand aufwei- 
sen, der Eingriffsstift einen Druck auf das Abschlu- 
Bende der Eingriffsnut wahrend der Bewegung der 
Klotze zur Scheibe hin ausiibt, hervorgerufen durch die 
Betatigung der ersten und zweiten Klotzandruckvor- 
richtung, um hierdurch das Drehteil zu drehen, und wo- 
bei das Drehubertragungsgerat aufweist: 
ein massives, im wesentlichen zylindrisches Gleitteil, 
welches an dem Kolben an der Seite des Elektromotors 
befestigt ist, und innerhalb des Drehteils vorgesehen 
ist; und 

eine Einwegkupplung, die zwischen dem Drehteil und 
dem Gleitteil angeordnet ist, und in bezug auf das 
Drehteil befestigt ist, jedoch mit dem Gleitteil so im 
Eingriff steht, daB eine Axialbewegung des Gleitteils 
moglich ist, 

wobei die Einwegkupplung so ausgebildet ist, daB sie 
einen Drehiibertragungspfad von dem Drehteil zu dem 
Gleitteil sperrt, wenn sich das Drehteil in eine Richtung 
wahrend der Bewegung der Klotze zur Scheibe hin 
dreht, hervorgerufen durch die Betatigung der ersten 
und zweiten Klotzandruckvorrichtung, jedoch den 
Drehiibertragungspfad von dem Drehteil zu dem Gleit- 
teil freigibt, wenn sich das Drehteil in der anderen 
Richtung wahrend der Bewegung der Klotze von der 
Scheibe weg dreht, hervorgerufen durch die Betatigung 
der ersten und zweiten Klotzandruckvorrichtung. 

23. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
19, dadurch gekennzeichnet, daB ein Durchmesser je- 
der der Kugeln grbBer ist als der Teilungsabstand der 
Gewindenuten. 

24. Motorgetriebenes Bremssystem nach Anspruch 
19, dadurch gekennzeichnet, daB beide Enden der er- 
sten Gewindenuten iiber einen ersten Umlaufkanal ver- 
bunden sind, und beide Enden der zweiten Gewindenu- 
ten uber einen zweiten Umlaufkanal verbunden sind, 
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3 daB die Kugeln umlaufen konnen. 
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